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Свободное ПО   

- это широкий спектр ИТ-продуктов, защищённых 
свободными лицензиями, предусматривающих 
неограниченные установку, запуск, а также свободное 
использование, изучение, распространение и изменение 
таких продуктов. 



 система клиент-серверной архитектуры, работающая под управлением операционных систем 
Windows и Linux, класса  ЛИС c элементами электронного документооборота на основе 
свободного программного обеспечения: 

   Debian GNU/Linux 

   Web-server Apache 

   сервер баз данных Firebird 

   сервер приложений PHP. 
Работа осуществляется через Web-интерфейс в многопользовательском режиме с разделением  

прав доступа посредством браузеров: Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera и др. Работа 
осуществляется через Web-интерфейс в многопользовательском режиме с разделением  прав 
доступа посредством браузеров: Mozilla Firefox, Google Chrome , Opera и др.  

Работает на защищенном сервере, на стороне клиента ничего не устанавливается, достаточно 
браузера. Может работать как по локальной сети интранет,  так и в глобальной сети интернет. 

Система eLab – это 



Система eLab-ГСМ 

включает в себя модули:  

 «eLab Анализатор» для управления образцами и контроля 
качества горюче-смазочных материалов;  

 «eLab Освежение» для управления запасами ГСМ;  

 «eLab Прейскурант» для расчёта стоимости платных услуг, 
оказываемых аккредитованной лабораторией в части 

проведения испытаний ГСМ.  

За 5 лет бесперебойной работы выполнено и 
запротоколировано свыше 50 000 заказных анализов 
с помощью системы eLab-ГСМ. 



Система eLab-ГСМ 



Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора Республики Беларусь для обеспечения контроля 
(надзора) в области ядерной и радиационной безопасности eLab-ГАН 



 

 в многопользовательском режиме с работой внутри корпоративной сети; 

 с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line; 

 с разделением прав доступа разных категорий пользователей к данным и 
пользовательскому интерфейсу; 

 работа пользователей в системе осуществляется через Web-интерфейс посредством 
широко распространённых браузеров.  

 организация удаленного доступа через VPN. 

Принципы организации доступа пользователей системы eLab-ГАН: 

 Полнотекстовый поиск по документам. 

 Возможность пользователю вносить изменения в шаблоны итоговых документов. 

 Повышенные требования к системе защиты информации. 

Отличительные особенности системы: 

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора Республики Беларусь для обеспечения контроля 
(надзора) в области ядерной и радиационной безопасности eLab-ГАН 



Структура сети системы eLab-ГАН 



Система управления контентом  

учебно-научного портала eLab-Science  

Созданная оригинальная белорусская система управления 
контентом eLab-Science на основе свободного 
программного обеспечения реализует все необходимые 
функции портала, включая возможность удаленной 
правки структуры портала и занесения документов, 
разнообразной сортировки и фильтрации, а также 
несколько уровней доступа к документам в зависимости от 
прав пользователей, оригинальный механизм 
тестирования при выполнении лабораторных работ. 
Наряду с общепризнанными системами Moodle и 
MediaWiki предоставляет возможность разработки 
сложных научных текстов. 



Учебно-научный портал ядерных знаний BelNET 

Belarusian  
Nuclear  
Education and Training 
 https://belnet.bsu.by 
В настоящий момент 
контент портала 
содержит свыше 700 
оригинальных 
материалов 



Учебно-научный портал CoExAN 

Collective Excitations in 
Advanced Nanostructures 
Project ID 644076  
Call H2020-MSCA-RISE-
2014 Programme H2020  
https://coexan.bsu.by/  



Учебно-научный портал ядерных знаний BelNET 

Принципы 
организации  
 
https://belnet.bsu.by  limited access area 



Портал BelNET 

Редактор 
содержимого 
ресурсов 
лабораторной 
работы в еLab-
Science  



Белорусский электронный научный архив  на 
базе системы eLab-Science  

Существующие научные архивы 



Существующие научные архивы 

Белорусский электронный научный архив  на 
базе системы eLab-Science  



Существующие научные архивы 

Белорусский электронный научный архив  на 
базе системы eLab-Science  



Возможности Белорусского   

электронного научного архива  

1. Архив публикаций естественнонаучного и гуманитарного профиля. 

2. Площадка для оперативного размещения научных статей, в том 

числе препринтов, предпубликаций, со строгим контролем авторских 

прав и системой антиплагиат. 

3. Языки публикаций – английский, русский, белорусский и др. с 

обязательным резюме на английском языке. 

4. Возможность публикации не только статей, но и презентаций, 

видеоматериалов и др. 

5. Возможность создания полноценных интернет-страниц по научной 

тематике с формулами, графиками, рисунками, видео. 

6. Цель архива – способствовать популяризации и распространению 
научных знаний. 



                                                          ARCHIVE  
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Требования к алгоритму поиска 

 Запросы на естественном языке 
 

 Поддержка форматов PDF, DOC, DOCX, RTF 
 

 Функционирование при отсутствии доступа в интернет 
 

 Интеграция в существующую систему 



Индексация документов 

 Извлечение текста из PDF, DOC, DOCX, RTF 
посредством Apache Tika 
https://tika.apache.org/ 

 Получение лемм по алгоритму   
 Snowball  http://snowballstem.org/ 

 
Ворон к ворону летит, 

Ворон ворону 

кричит… 

Ворон – 4 вхождения 
Лететь – 1 вхождение 
Кричать – 1 вхождение 

Слова преобразуются в основные формы - леммы 

https://tika.apache.org/
http://snowballstem.org/


Поиск документов 

 Лемматизировать слова 
запроса 

 Подобрать синонимы 
для расширения набора 
документов-кандидатов 

 Ранжировать 
результаты 



Обработка запроса 

Атомная промышленность Беларуси 

Snowball  
Получение лемм 

атомный промышленность беларусь 

Семантическая модель 
Word2Vec 

атомный    промышленность    беларусь    

ядерный             отрасль            белоруссия  
     0.70                    0.72                      0.84 

Коэффициент при синониме  
Si – степень похожести 



Формирование запроса 

Из 

атомный  AND  промышленность  AND  беларусь    

Получаем 

(атомный OR ядерный)  AND  (промышленность OR отрасль)   AND  (беларусь OR белоруссия)   



Ранжирование - алгоритм Okapi BM25 

Взято из: 
1. Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan, Hinrich Schütze. An Introduction to Information Retrieval, Cambridge University Press, 2008, p. 213. 
2. The BM25 Weighting Scheme. https://xapian.org/docs/bm25.html (проверено 15 мая 2017) 



Ранжирование - алгоритм Okapi BM25 

Участок оригинального алгоритма Okapi BM25, который 
модифицирован с использованием модели Word2Vec 

 



Результаты  

 Расширен набор документов, попадающих по критерии поиска; 

 Значимость синонима меньше чем оригинального слова; 

 Аппаратные требования к поисковому алгоритму значительно 
возрастают: 

 Модель Word2Vec для одного языка 500  800 Мб ОЗУ. 

 Пропорционально числу синонимов возрастает нагрузка на 
процессор при сборе статистики по документам; 

 Алгоритм лемматизации Snowball компактный и быстрый (если 
сравнивать с выборкой по словарю), но допускает ошибки; 

 Из моделей Word2Vec можно получить и применить для поиска 
значительно больше данных. 



sytova@inp.bsu.by 

Спасибо за внимание! 

Знание –  
главная 
добродетель.   

Сократ  


