
Прямое определение количественного содержания  

летучих компонентов в алкогольной продукции с  

использованием этанола в качестве внутреннего 

стандарта 

Руководство для Аналитик 3.1 



В постсоветских государствах применяется метод  
внешнего стандарта 

• ГОСТ 30536-2013. Водка и спирт этиловый. Газохроматографический экспресс-метод определения содержания токсичных микропримесей. 

• СТБ ГОСТ Р 51698-2001. Водка и спирт этиловый. Газохроматографический экспресс-метод определения содержания токсичных микропримесей. 

• ГОСТ 31684-2012. Спирт этиловый-сырец из пищевого сырья. Газохроматографический метод определения содержания летучих органических  
примесей. 

• ГОСТ 33723-2016. Дистиллят зерновой. Технические условия. 

• ГОСТ Р 57893-2017. Продукты брожения и сырье для их производства. Газохроматографический метод определения массовой концентрации  
летучих компонентов. 

• ГОСТ Р 55983-2014. Фракция головная этилового спирта. Технические условия. 

• ГОСТ 33833-2016. Напитки спиртные. Газохроматографический метод определения объемной доли метилового спирта. 

• ГОСТ 33834-2016. Продукция винодельческая и сырье для ее производства. Газохроматографический метод определения массовой концентрации  
летучих компонентов. 

• ГОСТ 33408-2015. Коньяки, дистилляты коньячные, бренди. Определение содержания альдегидов, эфиров и спиртов методом газовой  
хроматографии. 

• СТБ 1385-2013. Спирты коньячные выдержанные. Технические условия. 

• СТБ 2139-2011. Дистилляты кальвадосные. Технические условия. 

• ДСТУ 4222-2012. Водки, спирт этиловый и водно-спиртовые растворы. Газохроматографический метод определения содержания  
микрокомпонентов. 

• ТУ BY 190239501.098-2005 Концентрат головных и промежуточных примесей этилового спирта из пищевого сырья. 

• ТУ BY 700068910.014-2005 Спирт этиловый ректификованный технический. 

• ТУ РБ 190239501.059-2004 Фракция головная этилового спирта из пищевого сырья. 

• ГОСТ Р 52363-2005. Спиртосодержащие отходы спиртового и ликероводочного производства. 

• ГОСТ Р 51999-2002. Спирт этиловый технический синтетический ректификованный и денатурированный. Технические условия. 

• Государственная фармакопея Российской Федерации. Т. 3. – Изд. 13-е. – 2015. – С. 169 – 175. 

• Государственная фармакопея Республики Беларусь. Т. 2. Общие и частные фармакопейные статьи. Минск, 2007. – С. 295 – 300. 2 



Метод внешнего стандарта 
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Результаты определения количественного  
содержания летучих компонентов в алкогольных 

продуктах должны быть представлены в размерности 
мг/л безводного этанола 

Ci (mg / L) 

strength(% v / v) 
i 

C (mg / L AA)  

Необходимо определять объемное содержание  
этанола (крепость) в алкогольном продукте 
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Проблема видимой крепости 

Как установить значение крепости (объемного содержания этанола) корректно? 
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Вода 

 
400 мл 

 
Этанол 

600 мл 

400 мл 

Результат измерения плотности 
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Метод «Этанол – внутренний стандарт» решает  
проблему видимой крепости 

i 

i Ethanol 

(mg / L AA) 

Ast Ast 

C st (mg / L AA)  
RRF Ethanol     i /   Ethanol  

Калибровка: 

6 
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Метод «Этанол – внутренний стандарт» для анализа  
алкогольных напитков 

Ai 

Ethanol 
  (mg / L AA) 

Ethanol 
A 

C  (mg / L AA)  RRF Ethanol   
i i 

7 * doi.org/10.1021/jf3044956; doi.org/10.25135/jcm.14.18.02.063; doi.org/10.5740/jaoacint.18-0258; 
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doi.org/10.1007/s12161-021-02047-8. 
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№ Компонент t, мин Отклик, пA*мин C, мг/л AA C, мг/л RF, мг/(л*мин*пA) RRFEthanol 

1 Ацетальдегид 3,146 45,917 24,5 9,8 0,213 2,132 

2 Метилацетат 3.839 46,641 23,0 9,2 0,197 1,971 

3 Этилацетат 4,493 75,386 22,5 9,0 0,119 1,193 

4 Метанол 4,652 509,391 202,2 80,9 0,159 1,586 

5 2-пропанол 5,098 79,891 21,8 8,7 0,109 1,088 

6 Этанол 5,302 3154441 789300 1,000 

7 1-пропанол 7,771 97,732 20,0 8,0 0,082 0,818 

8 Изобутанол 9,151 116,459 20,0 8,0 0,069 0,686 

9 1-бутанол 10,438 115,092 20,3 8,1 0,070 0,703 

10 Изоамилол 11,789 123,517 20,3 8,1 0,066 0,655 

Хроматограмма калибровочного раствора РВ-1 (ГСО 8405) 

i 

i Ethanol 

(mg / L AA) 

Ast Ast 

C st (mg / L AA)  
RRF Ethanol     i /   Ethanol  

i 

i 

C st (mg / L) 
RF (mg / (L  pA  min))  i  

Ast ( pA  min) 
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Анализ алкогольных напитков методом 
Абсолютной градуировки 

(Внешнего стандарта) 



1. Выберите проект или создайте новый 

1 
 
 
2 

10 

3 



1а. При создании нового проекта, переместите в него  
необходимые хроматограммы 

1 

11 

2 

3 

4 

5 



2. Выберите первую градуировочную хроматограмму 
1 

2 
 

3 

4 
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2а. При необходимостимости, задайте назначение  
хроматограмме через вкладку «Паспорт» 

1 

2 
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3. Проведите идентификацию пиков, редактирование  
границ пиков и маркеров* (* ─ опционально) 

После каждого изменения, связанного с границами пиков и маркеров, нажмите «Расчёт» для обновления результатов 
 
 

1 

2 

3* 

4 
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4. Укажите единицы измерения 

15 

1 



Коэффициент пересчёта составляет 0,4 для проб с объемной долей этилового спирта (крепостью) 40%. При анализе проб 
с крепостью, равной крепости градуировочного раствора, формула устанавливается единоразово в параметре метода 
для автоматической обработки, при различии крепостей проб и градуировочного раствора – для каждой такой пробы 
формулу с соответствующими коэффициентами необходимо устанавливать вручную 
 

5. Задайте формулу для пересчёта на абсолютный спирт 

15 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 



Рекомендуется переименовать столбец пользовательской формулы для пересчёта на абсолютный спирт, задав ему 
соответствующее название.  
 

5а. Отобразите пересчёт во вкладке «Результат»  

15 

2 

3 

4 

5 6 

7 

8 

1 



6. Установите расчёт через внутренний стандарт 

Во вкладке «Дополнительно» установите галочку напротив пункта «Градуировка в относительных осях при 
использовании стандарта» 

1 

2 3 

16 



1 

2 

4 

3 

5 

7. Установите градуировочные уровни, задайте  уровень 
данной хроматограммы 

 

17 

6 



8. Задайте параметры* отчёта в «Настройках отчёта» 
(* – опционально) 

18 

1 

*Отображения результатов пересчета концентраций летучих компонентов в анализируемой пробе на абсолютный 
спирт в итоговом отчёте можно добиться, установив галочку напротив соответствующей формулы в пункте 
«Данные» → «Результаты анализа»  

2* 



9. Обработайте следующую градуировочную 
хроматограмму опцией «Обработать по предыдущей» 

Во вкладке «Паспорт» в графе «Градуировочный уровень» установие соответствующий градуировочный уровень 
градуировочной 
хроматограммы. При отсутствии такой графы, отобразите ее следующим образом: вызовите меню настроек с 
помощью комбинации  клавиш Ctrl+Alt+S → «Настройки проекта» → «Паспорт» → установите галочку напротив 
графы «Градуировочный уровень» 

1 
2 

3 

19 



10. Способом, аналогичным п. 9, обработайте  
измерения остальных градуировочных 
растворов и укажите их градуировочные уровни 

20 



11. Сохраните метод на последней градуировочной  
хроматограмме 

21 

1 

2 



12. Произведите расчёт анализируемых хроматограмм по  
методу и создайте отчёт 

1 2 

22 
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Анализ алкогольных напитков методом 
«Этанол – внутренний стандарт» 



1. Выберите проект или создайте новый 

1 
 
 
2 

27 
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1а. При создании нового проекта, переместите в него  
необходимые хроматограммы 

1 

11 

2 

3 

4 

5 



2. Выберите первую градуировочную хроматограмму 
1 

2 
 

3 

4 

12 



2а. При необходимостимости, задайте назначение  
хроматограмме через вкладку «Паспорт» 

1 

2 

13 



3. Проведите идентификацию пиков, редактирование  
границ пиков и маркеров* (* ─ опционально) 

После каждого изменения, связанного с границами пиков и маркеров, нажмите «Расчёт» для обновления результатов 
 
 

1 

2 

3* 

4 

14 



4. Укажите единицы измерения и стандарт (этанол) 

Для компонента «этанол» поле «Стандарт» должно оставаться пустым! 

1 2 
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5. Установите расчёт через внутренний стандарт 

Во вкладке «Дополнительно» установите галочку напротив пункта «Градуировка в относительных осях при 
использовании стандарта» 

1 

2 3 

4 
 
 
 
 

 
5 

16 



Паспорта градуировочных растворов заранее пересчитываются на безводный спирт (АА), путём деления 

соответствующих значений паспортных концентраций летучих компонентов в этих растворах на объёмную долю 

этилового спирта в них: 0,40 и 0,96 для образцов типа РВ и РС соответственно 

Паспортная концентрация этанола для всех градуировочных уровней равна 789300 мг/л АА 

1 

2 

4 

3 

5 

6. Установите градуировочные уровни, задайте  
уровень данной хроматограммы 

6 

17 



7. Задайте параметры* отчёта в «Настройках отчёта» 
(* – опционально)  

18 

1 



8. Обработайте следующую градуировочную 
хроматограмму опцией «Обработать по предыдущей» 

Во вкладке «Паспорт» в графе «Градуировочный уровень» установие соответствующий уровень градуировочной 
хроматограммы. При отсутствии такой графы, отобразите ее следующим образом: вызовите меню настроек с 
помощью комбинации  клавиш Ctrl+Alt+S → «Настройки проекта» → «Паспорт» → установите галочку напротив 
пункта «Градуировочный уровень» 

1 

2 

3 

19 



9. Способом, аналогичным п. 8, обработайте  
измерения остальных градуировочных 
растворов и укажите их градуировочные уровни 

20 



10. Сохраните метод на последней градуировочной  
хроматограмме 

21 

1 

2 



11. Произведите расчёт анализируемых хроматограмм по  
методу и создайте отчёт 

1 2 

22 



23 
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