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AKTYaJIbHOCTD

JleTyune coenMHEHNsI, BKIIOUas albJIeTUAbI, 3(DUPHI, CIIMPTHI, BHOCIT 3HAYUTEIbHBIN BKIIa]
BO BKYC, apoMarT 1 OO CEHCOPHBIM MPO(HUIb aTKOTOJbHBIX HAITUTKOB, HO B BEICOKHX
KOHILICHTPALMSX SIBJISAIOTCS TOKCUYHBIMU.

TouHOE ompeelIeHNE JICTYINX MUKPOIIPHUMECEH B aJIKOTOJIbHOM ITPOXYKIIUH IIPOBOIUTCS C
IPUMEHCHHUEM Ta30XpoMarorpauIecKuX METOJIOB U UMEET BAXKHOE 3HAYCHHE JIJIS
oOecricueHUs KaueCTBa MPOAYKIIUNH, COOTBETCTBHUS HOPMAaTUBHBIM CTaHIapTaM U
0€30MMacHOCTH IMMOTPEOUTEIICH.

I[JUI MUWHHNMU3AIIUU IIOTCHINAJIBHBIX UCTOYHHUKOB OIINOOK U
YHPOIICHUA ITPOUCCCa KOJINYCCTBCHHOI'O aHAJIN3a IPCAJIOKCH
MCTO C UCIIOJIb30BAHHUCM ITAHOJIA, COACPKAIICTOCA B
AHAJIM3UPYCMBIX 06pa3uax, B KQUCCTBC BHYTPCHHCI'O CTaHAapTa

S.V. Charapitsa, S.N. Sytova, A.L. Korban, L.N. Sobolenko, J. AOAC Int., 102, 669-672 (2019)



IHeab uccaeaoBaHud

1. VYcraHoBIIEHHE METPOIOTMYECKHX XapaKTEPUCTUK MTPEII0KEHHOTO
MOAU(DHIIMPOBAHHOTO MeToAa BHyTpeHHero crangapra (MMBC) u ux
CpaBHEHHE C mapamMeTpamMu AerucTByrommx THITA

2. Tectupoanne MMBC Ha psizie 06pa31oB alKoroibHOM IPOILyKIIH
1151 OLIEHKH €ro 3P ()EKTUBHOCTU B PA3IMYHBIX MaTpHUIlaX



IIpuroroB/ieHHe CTAHAAPTHBIX BOAHO-CIUPTOBBLIX pacTBOpoB (BCP)
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OxHoypoBHEeBasi KAaJHOPOBKA ¢ BHYTPEHHHMM CTAHJAAPTOM - ITAHOJIOM
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Pe3y.m>TaT1>1 KaJII/IﬁpOBKI/I, OllEHKM JIJMHENHOCTH OTKJIMKA ACTEKTOPA, IPOBCPKHU CTAa0OMJIBbHOCTH
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@®opmyJibl U KPUTEPUH, HCII0JIb30BAHHBIE IIPH ONPeAeJeHMH MEeTPOJOTrHYECKHUX MMapaMeTPoB

* TIpoBeacHBI BHYTPHIA0OPATOPHBIC HCCIICAOBAHMS B YCIOBUAX MPOMEKYTOYHOM MPEIIU3NOHHOCTH
¢ M3MeHsronMMucs Gakropamu «Bpems + oneparop» (I(TO)).

* Jlns pe3yabTaToB U3MEPEHUM, MOTYYEHHBIX B YCIOBHUSAX IMTOBTOPSEMOCTH (110 2 U3MEPEHUS) U
MIPOMEXKYTOYHOM MPEU3nOHHOCTH (15 map u3mepeHuit), IpoBOAWIN IPOBEPKY HA MIPUEMIIEMOCTh
B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBaHusMu cepuu crangaproB CThb MCO 5725-2 u EBpaxum.

* Bce nony4yeHHbIC TaHHBIE TPOBEPSIINCH Ha BBIOPOCHI 110 kpuTepusim Koxpena u ['padoca.

H3MepeHHble 3HaAUeéHuUus UM . SMAHO
Koﬂueﬂmpauuu: C| [MF/H AA] _ RRFl ) pSmaHOJl ) ( A / ASmaHOJZ)
Ouenka npuemnemocmu C [ -=Co/C”.100% < r. | (:“w - cpejiHee B YCIOBHUSIX TIOBTOPSAEMOCTH
6 ycilosuax noemopaemocmu.: ’
OE(eHKa npuemnemocmu ~ 13M ~ UM :usvw 0 _ 2 2 :u3M_
s yenoan nmosememoanon (i1~ Ci /G100 % < (CDygs) =/(Rioy )~ /2 W C** pesymsrar
npeyu3uonnocmu.:
:u3M cepm cepm — 2 2
OMBHKLI npaeujibHocmu.: ‘Cl - C i v /C i v 100 % < ai - 2 ) \//SI (TO)i Sr i / 2

OtnocurensHoe CKO nmoBropsiemocTu: S, npeaesn nosropsemoctu: I = 2,8 S,
OtrocurenbHoe CKO npomexyTouHOH NPEU3NOHHOCTH: Sy1q), IPEEN Np.npenusuonHocTd: Ryro) = 2,8 - §1q)
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Pe3yabTarhl: AuMana3oHbl HM3MeEpPEeHHIl KOHLEHTPAIMU JIETY4YMX KOMIIOHEHTOB,
3HAYEHUS S, , S0, I, R,(TO) , U% ,CDggs M a, noayuennnie npu usmepenusx BCP

KomnoneHnt o omr/n AA S, % Siroy %0 r, % Riroy %0 U, % CDy g5 % a, %
5,28 -13,5 3,5 4,0 10 11 13 8,7 6,3
Aneranbaerua
13,5* - 4969 2,5 3,0 7 9 8,4 6,7 4.8
2,09-10,5 5,0 6,0 14 17 16 13,4 9,7
Metumnanerar
10,5* - 5073 2,5 3,0 7 9 8,3 6,7 4.8
2,08-10,4 5,0 6,0 14 17 16 13,4 9,7
OTHiaamerar
10,4* - 5052 2,5 3,0 7 9 8,3 6,7 4.8
16,4 - 24,8 2,0 2,5 6 7 10 5,7 4.1
MeTtanon
24,8* - 5074 1,5 2,0 4 6 7,4 4,7 3,4
421-12,6 3,5 4,0 10 11 12 8,7 6,3
[Ipoman-2-omn
12,6* - 5072 2,0 2,5 6 7 7,5 57 4,1
2,13 -10,7 5,0 6,0 14 17 16 13,4 9,7
[Iponan-1-on
10,7* - 5163 2,5 3,0 7 9 8,2 6,7 4.8
2,08 -10,5 5,0 55 14 16 15 11,7 8,4
N3o0yTanon _
10,5* - 5059 2,5 3,0 7 9 8 6,7 4.8
2,09 -10,5 6,5 7,0 18 20 18 14,6 10,6
byran-1-on
10,5* - 5063 2,5 3,0 7 9 8 6,7 4.8
2,14 - 10,7 5,0 55 14 15 15 11,7 8,4
N3oamuion
10,7* - 5203 2,5 3,0 7 9 8 6,7 4.8

*- ne grnouasn
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HopmaTusHbIi

Ne HaszBanue
noxkyment (THITA)
Bojka 1 ciupT STHIOBBIN U3 IIHIIEBOTO CHIPBS. ['azoxpoMarorpadmaecKui SKCIPECC-METO OIIPEICIIEH]
1 |TOCT 30536 -2013 | % P B “bIP P pag p sLonpel
COJIEpKaHUS TOKCHYHBIX MHUKPOTIPUMECEH
CTb Bonaxka u ciupt aTunoBsiid. ['azoxpomaTorpaduueckuii SKCIpecc-MeTo A OMpeIeIeHHs COACPKaAHM
2 51698 -2001 "
T'OCTP TOKCUYHBIX MUKPOIIPUMECEM
Boaka u criupT 3THIIOBEII M3 MUIIEBOTO CBHIPhA. | 'azoxpomMarorpadruyecKuii METO OIIPEaCIICHUSI
3 [TOCT 32039 -2013 | % P = p p pad FLonpel
MMOUTMHHOCTH
CoupT 3TUIIOBBII-CHIPEL] U3 MUILIEBOIO CHIPhS. I 'azoxpoMarorpapuiaecKkuii METOI OIPeAEIIEHUS
4 |TOCT 31684 -2012 P pett m priL. 1 asOxp pad ALonpen
COJICpKAHUS JIETYYNX OPTaHUICCKUX TIPUMECEi
IIpo s BUHOJIEJIbUECKasI M ChIphbe ST €€ IPOM3BOACTBA. [ 'a3oxpomMaTorpadmaecKuii MEeTO
5 |[TOCT 33834 -2016 | PO/ A pre Al POH3BO p pag A
OTIpEJIeTICHUSI MaCCOBOM KOHIIEHTPAIIUU JIETYYNX KOMITIOHEHTOB
[TpoayKTEI OPOKEHUS U CHIPBE I UX IIPOU3BOACTBA. | azoxpomarorpaduyecKuii METO OIIPEACIICHUS
6 |TOCTP 57893 -2017 | PO/YKIMIOP ppe POM3BOL P pad ALonpel
MacCOBOM KOHIEHTPAIUH JIETYYUX KOMIIOHEHTOB
CrupT dTUJIOBBIA TEXHUYECKUNA CUHTETUYECKUN PEKTUMUKOBAHHBIA U JIECHATYPUPOBAHHBIA. TEeXHUUECKHU
7 |[TOCTP 51999 -2002 P pexTud JICHATYPHD
yCIOBUSA
8 |[TOCTP 55878 -2013 | CoupT 3TUJIOBBIM TEXHUYECKUN TUAPOIN3HBIA peKTH(PHUKOBAHHBINA. TeXHIUUECKUE YCIOBUSL
KoHbsgkH, IUCTUIIIATE KOHBSIUHBIE, Operau. OnpeneaeHue coaepKauns ajibAerua0B, YOUPOB U CIIUPTOE
9 |[TOCT 33408 -2015 prcTaT PEHIH. LIIpen AP AICTHII0B, SGHp p
METO/IOM Ta30BOM XpoMaTorpaduu
WCTUJLIATEI 3€pHOBBIE U POMOBBIE, TUCTHIIIAT BUCKH, HAIIMTKN CIIMPTHBIE HA MX OCHOBE.
10 |TOCT 34675 -2020 |2 P b A P
["azoxpomarorpadudeckuii METO ONpeIeIICHUS KOHIICHTPAIMH JIETYIHMX KOMITIOHEHTOB
11 |I'OCT 33833 -2016 | Hanurtku criuptHbie. ["'a3o0xpoMaTorpadudeckuii METO ] onpeaesieH st 00beMHON 10U METHIIOBOTO CIIUL
12 Pernament (EC): 110 BKyCOapOMAaTHYECKUM J100aBKaM U HEKOTOPBIM MUIIEBBIM UHTPEANCHTaM, 001aIal0IIM apOMaTH -
110/2008 YECKUMH CBOMCTBAMH, KOTOPBIE UCIIOJIB3YIOT B MUIIEBBIX MPOIYKTAaX U HA UX TOBEPXHOCTHU
13 [ TP EADC: 47/2018 «O 0€30MacHOCTH aTKOTOJILHON TTPOTYKIIAW
OnpenesieHne MacCOBOM KOHIEHTPAIIUH AJLAETHA0B, CJI0KHBIX Y(UPOB, METHJIOBOI0 CIIUPTA U
14 [TOCT XXX -2027 pe fienrpan ACTHIIOB, (pupos, P

BBICIINX CIIMPTOB B CUPTOCOAEPKAIIEil MPOAYKIUH METO0M ra30Boii XpomaTorpadun
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MeToa «CTAHAAPTHBIX 100aBOK» JJIsl OLEHKH MATPUYHOIO 3pdexkra npu usMepeHUH
KOHIEHTPAIMH JIETYYUX KOMIIOHEHTOB B 00pa31ax ajJKoroJbHON NpoayKIuu

Oopa3zuwl
A/1KO20JIbHOU RPOOYKUUU

[
oe3 + dobaska
000a6Ku  (uzeecmnoe
Konuvecmaeo)

Jlobasku nemyuux Komnonenmoa (.

10; 250; 1000; 5000 m2/n AA

6 BOC c kpenocmwio kax y obpasya
AIKO20JIbHOU NPOOVKYUU
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Pacuem konuenmpayuu

usm _ manon .
Ci,k - RRI:I pamanon A
amanon .k

A

Cpeonee apugpmemuueckoe (KoHeuHblil pe3)ibmam):

M
> G
L Cov=kt  [mr/nmAA]
| ' M

F F

ACiu3M ( q) _ C_ic n00aBKOM ( q) . 5i663 N00aBKU

F

Ol(eHKa npasujibHocmu no OMHOCUMETIbHOMY CMEeUenuro.:

Z;(q) =

ACT@-CTO e < 0 6

Ci" (a) !

14



Log (Intensity, arb.un.)
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XpoMarorpaMMsbl 00pa3ioB aJIKOr0JbHbIX HAMMUTKOB 0€3 M ¢ J00aBKaMu
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XpomMarorpaMmsbl 00pa3ioB aJKOI0JbHbIX HAMMUTKOB 0€3 M ¢ 100aBKaMu
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N3mepeHHble KOHIEHTPALMM JIETYYHX COeIMHEHU B MCCeayeMbIX o00pa3inax, Mr/a AA

= = - = = -

Kpenocrs, % 00. = B s 5 (\?1 H? S 5 E

AJIKOTOJILHBIH E c:,{ % E :"3 I§ E ‘T=' E

HANUTOK s = = 5 2 g S 5 =

3asBJICHHAA HN3MCPCHHAA g g 5 2 é" é" g LE} g

<

Bypb6on 40 40 + 0,06 98,3 - 611 114 1,79 181 722 8,58 3267
Bbpenaun 40 40 + 0,06 160 - 354 342 4,94 262 1138 3,31 3227
KansBamoc 40 40 + 0,06 89,4 - 631 958 517 335 545 166 2259
JxuH 47 47 + 0,06 2,28 - 1,71 4,36 3,71 - - - 10,6
I'panma 40 40 + 0,06 221 - 452 439 2,68 209 325 5,45 1113
JIuxép 18 18 £ 0,06 23,1 - 3,04 6,88 - 1,54 - - 50,4
Pakus 40 40 + 0,06 107 46,8 1190 12231 11,1 4221 454 42,3 1306

Pextud. stanon 40 40 £ 0,06 2,54 - - 3,31 2,63 - - - -
Pom 40 40 + 0,06 34,8 - 260 13,8 7,43 327 49 4,5 229
Cake 14,5 14,5 + 0,06 45,4 - 137 24,7 - 638 198 19,7 738
Cxoru 40 40 + 0,06 36,9 - 215 48,1 2,28 579 565 2,98 534
Tekumnna 38 38 £ 0,06 29,1 - 124 1714 6,11 362 522 10,1 1702

Bonka 40 40 + 0,06 1,86 - - 9,7 1,52 - - - -
Bucku 43 43 + 0,06 63 - 303 67,4 3,02 581 564 3,35 729
benoe cyxoe BuHO 9,0-13,0 | 9,9+0,06 666 - 548 406 12,1 157 334 11,4 1791

18



CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA

OmunocumenvHnoe cmeuienue

C KOHTPOJ/IbHBIM 3GHAYCHUECM O

KOHmPOJl bHblIE 3HAYUECHUA

| |
U3M cepm
‘ACi (q)_Ci (CI)‘ 0 = 2. /g2 _g2 /2
Z.(q) = o 100% < ¢ & = 1(TO) i — r |
C"(a)
(:::[I;ITT}S;H K’;I;?;{{tﬁT Z;(10), % | Z;(250), % | Z;(1000), % | Z;(5000), % JleTyumii KOMIOHEHT Konnenrpauusi, mr/in AA a, %
A 1,4 1,0 2,1 1,4 5,28 - 13,5 6
Buckn LHETAIbACTU ] (<6) (<5) (<5) (<5) Aneranpaerua 135% - 4060 c
M 3,1 1.4 1,0 1,6 M 2,09 -10,5 10
. eThaneTar (<10) (<5) (<5) (<5) eTuanerar 105 - 5073 5
i 5 1,1 1,1 1,6 1,8 5 2,08-10,4 10
THJIAIeTaT (<10) (<5) (<5) (<5) THiIanerar 10,4* - 5052 5
M 1,8 0,2 1,7 1,3 M 16,4 - 24,8 4
€TAaHOJ (<4) (<3) (<3) (<3) €TAaHOJI 24.8*-5074 3
N . 1,5 04 1,4 1,9 I . 4,21-12,6 6
ponaH-2-01 (<6) (<4) (<4) (<4) ponaH-2-01 12.6% 5072 ,
v 1- 3,1 1,7 0,5 2,3 v 1- 2,13 -10,7 10
ponaH-1-on (<10) (<5) (<5) (<5) ponan-1-on 10.7% - 5163 5
306 1,0 0,5 0,6 2,6 M306vTako 2,08 - 10,5 8
Evran.1. 2,5 15 2,7 2,0 Evra-l-o 2,09 -10,5 11
yTaH-1-on (<11) (<5) (<5) (<5) Y JI 10,5* - 5063 5
" 1,3 0,3 1,8 0,8 " 2,14 - 10,7 8
30aMUIION (<8) (<5) (<5) (<5) 30aMHIION 10,7* - 5203

Cmanoapmuoe
OMKJIOHeHUe:

Siro) -
IIPOMEKYTOUHAS

PEIHU3HUOHHOCTh
(c Bapmarueit
(baKkTOpPOB «BpEMSI»
U «OTIeparop»)

S, —
MOBTOPSIEMOCTD
(IpY MOCTOSIHHBIX

AKCIIEPUMEHTAIb-
HBIX YCIIOBHSIX)

*- He BKJIIOUas
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CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA

AC (@)~ C " (a)

C KOHTPOJ/IbHBIM 3GHAYCHUECM O

— 2 2
R ACIES ) 100% < « B o =2[Sg), — St 12
i |
CrnupTHoi Jeryunii Z.(10), % | Z (250), % | Z (1000), % | Z,(5000), % Jleryumii komnonenT | Konuentpauus, mr/ia AA a, %
HANUTOK KOMITOHEHT

Aueranbaerus 1,8 3,1 1,2 0,2 ANeTalTbaeri 5,28 -135 6
Bypo6on Mertunanerar 2,3 1,4 0,4 0,6 13,5* - 4969 5
DTtunanerar 1,7 0,7 2,7 0,0 MeTnnanerar 2,09-10,5 10
MertaHon 2,1 1,1 1,8 1,3 10,5* - 5073 5
! IIponas-2-011 2,7 0,3 1,0 0,6 Srunanerar 2,03 - 10,4 10
‘,'.::‘ [Tpomnan-1-om 3,2 1,3 0,9 0,8 10,4* - 5052 5
o N306yTaHon 1,4 1,5 2,6 0,9 MeTaHor 16,4 - 24,8 4
Byran-1-o1 1,4 0,1 0,4 0,8 24,8 - 5074 3
H3oamuion 1,0 2,6 1,3 0,8 Tponan-2-01 4,21-12,6 6
Aneranpaerusn 2,7 2,0 1,9 2,7 12,6* - 5072 4
Bpenau | Merunanerar 2,5 3,0 3,1 1,1 Mponas-1-ox 2,13-10,7 10
OTHnaleTar 0,6 2,2 1,7 0,2 10,7* - 5163 5
Meranoi 1,7 1,1 1,8 0,9 2,08 -10,5 8
! IIponaH-2-on 1,7 2,8 0,6 2,6 H3obyranon 10,5* - 5059 5
[Tpomnan-1-on 14 0,2 2,8 0,8 1. 2,09-10,5 11
& T 1,0 2.7 2.7 0.6 byraz-1-on 10,5 - 5063 5
byran-1-o1 2,9 1,3 1,0 2,6 V30aMuIon 2,14-10,7 8

H3oamuion 0,3 1,2 1,2 2,4 10,7* - 5203
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CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA

AC (@)~ C " (a)

C KOHTPOJ/IbHBIM 3GHAYCHUECM O

— 2 2
L Z(q) = Cg) 100% < o B o =2[Sg), — St 12
i |
CrnupTtHoii Jleryumii Z.(10), % | Z,(250), % | Z(1000), % | Z, (5000), % Jleryunii komnonenT | Konuenrpauus, mr/a AA a, %
HAIIMTOK KOMIIOHEHT

AlLleTaIIbIeTH I 0,9 1,1 2,8 1.2 AlleTaTbaer 1 5,28 - 13,5 6
Pom Metunanerar 0,6 1,0 2,8 0,5 13,5% - 4969 S
THanerar 2,0 1,7 2,1 1,9 Meruanerar 2,09-10,5 10
i MeraHon 1,1 2,2 15 2,1 10,5% - 5073 5
(4 Tponan-2-or 0,7 0,1 15 14 Stunaterar 2,08 - 10,4 10
§ ITponan-1-om 1,4 0,7 2,6 1,4 10,4* - 5052 5
= W306yTaHoN 2.9 0,0 13 0.8 MeTarion 16,4 - 24,8 4
Byran-1-on 0,4 15 18 1,2 24,8* - 5074 3
H3oamuon 2,9 0,1 2,5 1,8 Tponan-2-01 4,21-12,6 6
Aneranpaerun 2,1 2,4 1,8 2,5 12,6* - 5072 4
I'panna | Merunanerar 01 0,0 03 2,7 Mponax-1-on 2,13-10,7 10
Drunanerar 0,0 0,4 2,3 2,4 10,7* - 5163 5
Meranon 2,2 1,9 1,2 1,9 2,08 -10,5 8
. IIponaH-2-on 0,3 3,0 3,0 0,0 H30byranon 10,5* - 5059 5
3 Tporan-1-o 2,5 2,7 3,1 0,5 . 2,09 -10,5 11
- 19 0.9 05 0.2 byran-1-on 10,5% - 5063 5
Byran-1-on 0,2 0,8 2,3 0,4 M50aMILIoN 2,14 - 10,7 8

Nzoamuon 2,5 2,2 2,1 0,2 10,7* - 5203
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CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA

AC (@)~ C " (a)

C KOHTPOJ/IbHBIM 3GHAYCHUECM O

= . 0 - 9. 2 o2
_ Z,(q) = 100% < o _ o =2 \/SI(TO)i S /2
C cepm ( )
i \{ |
CH';‘I‘I‘;TT‘;‘;“ K?;K::ET Z,(10), % | Z,(250), % | Z,(1000), % | Z,(5000), % JleTyunii kommonent | Kommentpamus, mr/iAA | a, %
Anetanbpaeruyg 0,1 1,6 1,1 15 AlETabICTH 5,28 -13,5 6
Texknina | Merunanerar 0,2 1,9 1,2 0,5 13,5* - 4969 5
DTHIAIETAT 1,2 0,8 1,8 2.4 MeTuamerar 2,09 -10,5 10
g MetaHon 1,8 0,3 1,9 0,1 10,5* - 5073 S
= IIpoman-2-o71 0,9 1,7 0,8 1,7 35 2,08-10,4 10
THJIaLeTar
ﬁ Iponan-1-ox1 1,0 2,2 0,7 1,3 10,4* - 5052 5
= 16,4 - 24,8 4
N3o0yranon 1,1 0,8 2,6 2,4 MeTaHon TR -
byran-1-on 1,7 0,3 1,0 1,6 ’
H3oamunon 2,2 1,6 0,2 0,9 HpOHaH-Z-OJ] 421-126 6
12,6* - 5072 4
Aneranpaerusn 0,4 0,3 0,9 0,6
Paknst | Merunanerar 0,6 3,2 2,6 0,0 TMponan-1-o1 o S AU/ 10
10,7* - 5163 5
DrTuanerar 0,5 0,0 1,6 2,1
1 Meraron 0,7 18 0.5 15 Vs06yTanon 15’23 - égsg 8
" [Tponan-2-on 0,7 0,3 2,4 1,8 2’09 - e 2
o [Tponan-1-on 2,9 1,7 15 0,3 byran-1-on — 11
10,5* - 5063 5
N3006yTanon 0,7 1,0 0,7 2,3 > 14107 5
byran-1-o1 0,5 1,1 2,4 2,5 Nzoamuion 10’7* 5263
M30amuon 1,6 0,6 1,5 0,8 A
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CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA
C KOHTPOJIbHBIM 3HAYECHUEM O

AC (@)~ C " (a)

= .1000° — 5. [z _ 2
_ Z,(q) = 100% < o _ o =2 \/SI(TO)i S /2
C cepm ( )
i q ‘
CHI:II:I[I):;;(:(H KJ:;K)‘:;L Z,(10), % | Z,(250),% | Z,(1000), % | Z,(5000), % Jleryunii kommonent | Konuentpaumns, mr/iAA | a, %
Aueranpaerun 2,1 2,6 25 1,3 PN — 5,28 -13,5 6
KanbBagoc | Merunanerar 1,1 0,4 0,3 1,1 13,5* - 4969 5
TUaneTar 0,4 1,0 3,0 3,0 Merwiamerar 2,09 -10,5 10
._i MeTtaHon 2,0 0,7 2,1 2,3 10,5* - 5073 S
s IIponan-2-o11 0,5 1,2 1,9 0,9 5 2,08-10,4 10
[ == THJIaLcTar
= Tponan-1-om 0,2 2,9 01 03 10,4* - 5052 5
W306yTanon 11 0,1 2,7 0,5 MeTanon 16,4 - 24,8 4
Byran-1-o1 0,8 2,6 0,0 0,8 24,8* - 5074 3
H3oamunon 0,8 1,8 2,2 1,6 HpOHaH-Z-OJI 4,21-12,6 6
12,6* - 5072 4
Aneranpaerun 1,2 0,2 1,3 0,7
Ckory Meriauerar 0,4 0,1 2,6 1,9 TMponan-1-on oS U/ 10
10,7* - 5163 5
DrTunanerar 3,1 0,3 2,9 2,8
2,08 -10,5 8
o MeTtanon 15 0,6 2,2 0,0 H306YT3HOJ] 105 -5050
Py [Iponan-2-on 1,6 1,8 2,8 1,8 2’09 2 105 S
' I[Iponan-1-on 1,0 0,7 0,9 1,5 Byran-1-on — 11
10,5* - 5063 5
N300yranon 2,6 2,6 0,4 1,1
2,14 - 10,7 8
EyTaH-l-OJ'I 0,4 0,4 2,4 2,0 N3o0amMuiion 10 7* - 5203
W30amuIon 1,9 1,1 2,4 0,8 A
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CpaBHeHME OTHOCUTEJIBHOIO CMeleHusl Z U3MEPEHHON KOHIEHTPAlMM KOMIIOHEHTA

AC (@)~ C " (a)

C KOHTPOJ/IbHBIM 3GHAYCHUECM O

= . 0 — 9. 2 o2
L Z.(q) = 100% < «, B o =2[Sg), — St 12
C cepm ( )
i (d |
CHI;?:T]::«H Kg;;{::; Z,(10), % | Z,(250), % | Z,(1000), % | Z, (5000), % Jleryunii kovmonent | Kommentpamms, mr/n AA | a, %
Aueransaerun 0,8 0,5 0,0 29 AlleTaTbaer 1 5,28 -13,5 6
JskuH Merunanerar 0,7 1,1 0,3 2,4 13,5* - 4969 5
DTHnanerar 2,6 1,5 2,5 3,1 M 2,09-10,5 10
cTujiaucrar
1 MertaHomn 0,5 1,2 2,1 1,9 10,5* - 5073 5
IIpomnas-2-o1 1,8 2,0 1,2 3,0 SrHnanerar 2,08-10,4 10
LS Tpoman-L-on 1,4 2,2 0,7 3,1 10,4* - 5052 5
— 16,4 - 24,8 4
H300yTanomn 0,6 0,5 1,3 2,7 MeTaHon TN =
byran-1-o1 1,2 2,2 0,6 2,8 ’
N3oammiton 0,5 19 2,6 0,4 [ponax-2-om 4,21-126 6
12,6* - 5072 4
Aneranpaerun 1,6 2,0 0,6 0,9
Cake | Memmrauerar 0,1 0,1 0,2 2,5 TMponan-1-on e )=l 10
Stumanerar 2,5 14 0,9 2,3 10,77 - 5163 5
2,08 -10,5 38
MetaHon 2,3 14 0,3 1,5 H306}’T3HOJ’I 05~ 5055
ITpomnan-2-om 0,2 0,6 0,9 0,6 2’09 - e 151
[Tponan-1-on 1,8 0,2 1,8 0,5 byran-1-on 10’5* 50;33 =
I e e | S ——
yTaH-1-0]1 , ) , , 30aMHUIIO0JT 10.7* - 5203
Hzoammon 2,7 0,3 1,3 2,4
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SJAK/IIOYEHUE

Ha OCHOBAaHHUHU HOHY‘IGHHBIX pGBYJ'IBTaTOB BKCHCpHMGHTaHBHBIX I/ICCJIC,Z[OBaHI/Iﬁ BBIIIOJIHEHA aTTCCTAllUsA MCTO/1a
B cooTBeTcTBHHM ¢ TpeboBanusmMu [[OCT P 8.563-2009 u nmonyueHo cBupereancTtBo Ne 08-47/584.0 1.00 1 43-
2013.2025 https://fqgis.gost.ru/fundmetrology/reqistry/16/items/1423560.

Metoa, 0CHOBaHHBIM Ha WJIEE UCTIOJIB30BAHUS 3TAHOJA B KAYECTBE BEIIECTBA BHYTPEHHETO CTaHIapTa JJIst
KOJIMYECTBEHHOTO OMPEACIICHUS JIETYYUX KOMIIOHEHTOB B AJIKOTOJILHOW MTPOAYKIIUU, IO PE3YyIbTaTaM
ME3KJIa00paTOPHBIX UCTIBITAaHUH B 49 TamoXeHHBIX JJaboparopusix EBponerickoro Coroza, B 2024 rogy npuHsT
B kKadecTBe opunmanbHoro permamenta |LIADe 453:2024 | CLEN Method.

Metoa nostydnsi BBICOKYIO OLIEHKY 3KCIIEpTHOTro coodiiectBa u 27 centaops 2023 roga Ha 66-0ii ceccuu
KoMuccuu «MeTtozpl aHann3ay MeXIyHapOIHOM MEXIIPABUTEIbCTBEHHON OpraHn3aluyd BUHOTPAIapCcTBa U
BuHa (MOBB-O1V) npennoxennsiii mnpoekT OENO-SCMA 24-756 «Method for determination of volatile
compounds in spirituous beverages of vitivinicultual origin using contained ethanol as a reference substance»
OBLJI BKJIFOUEH B IJIaH MO pa3pabOTKe MEXTyHAPOAHOTO CTaHAApPTa B paMKaxX €IUHOW BOCHbMU ATAITHON
npoueaypsl, npeaycmorpennoit YecraBom MOBB. I[Tpoekt OENO-SCMA 24-756 Ha 3acenanuu 68-0ii ceccuu
komuccuu «Metoasl ananmuza»y MOBB-0OIV 11.03.2025 nepenien Ha 5-it atan npoueaypst MOBB.

JlaHHBIE OOCTOATENBCTBA YKA3bIBAIOT HA XOPOIIYIO MEPCIIEKTUBRY pa3pab0OTKU Ha OCHOBE MPETIOKEHHOTO
METO/Ia COOTBETCTBYIOIINX MEXIOCYIaPCTBEHHBIX U MEXKIYHAPOIHBIX CTaHAAPTOB.
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O Bajgauganum MeToaa

* MoaupuimpoBaHHbIA METO ONPEACICHHUS JETYYUX KOMIIOHEHTOB B CIIUPTHBIX HAIMMUTKAX C
UCIIOJIB30BAaHUEM COJICPKAIIETOCS B HUX 3TAHOJIA B KAYECTBE PEPEPEHCHOTO BEIIECTBA
NPEACTABIACT COOON MOIIHBIN U MPAKTUYHBIA HHCTPYMEHT JJIs1 KOHTPOJIS Ka4eCTRBA,
COOJIIOICHUSI HOPMATHUBHBIX TPEOOBAHHUI U PYyTUHHOIO aHAIM3a B AJIKOTOJILHOU
MTPOMBIIIIEHHOCTH.

* Kaxnmas naboparopus B IIpolecce aHaln3a 00pas3oB alKOTOJbHBIX MTPOYKTOB UMEET
00JIBIIION 00bEM apXUBHBIX JIAHHBIX (XpOMATOTpaMM), IIPHYEM ITHK 3TAaHOJIA PETUCTPHPYETCS
HApSy C TUKAMU PA3JIUYHBIX JETYYUX KOMIIOHEHTOB.

* Ilo maTepuanaM OpeaCTaBICHHON paOOThI KaX bl sKEIAOIINNA MOXKET IIPOBEPUTH HOBBIN
METOJI B CBOCH JIaDOpaTOpHM, UCIIOJIb3Yysl UMEIOIIUECS apXUBHBIEC SKCIIEPUMEHTAJILHBIE
JTAHHBIEC, U YOEAUTHCS B paOOTOCIIOCOOHOCTH U 3()(PEKTUBHOCTH METO/IA.
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KpaTrkui ajJropurm nepexoaa 0T MeToAa BHEIIHET0 CTAHAAPTA K METOAY BHYTPEHHEro
CTAHJAAPTAa ¢ UCIMOJb30BAHNEM ITAHO0JIA KaK pedepeHCHOro BemecTna

1. Ilepecuer 3nauenuii koHuenTpauui. /Jns padorsl o MMBC npoBoasT nepecyeT arTeCTOBaHHbBIX 3HAYEHUN KOHIICHTPAIIM KOMIIOHEHTOB B
CO (I'P) u3 pasmeproCTH MI/am3 win %00. B €IMHHIIBI K3MEPEHHS MI/JI 6€3BOIHOTO STHIOBOIO crimpra (Mr/i AA). IIpu oToM 3HaUYEHMs
koHIIeHTpaluu C pacCUUTHIBAIOT ¢ HUcToNb30BaHueM 3HaueHui kpenoctu CO (I'P) mo popmymne:

C[mr/a AA]= C [mr/av’|-100%/ kpenocme
KoHnuenTpanus staHona B Mr/n AA pasHa roTHocty 3taHona mpu 20 °C p, .. = 789300 mr/m.

2. Onpenesienne pakropos oTkiauka RRF4 01 T]onyyeHHbI€ 3HAYE€HHS] KOHIIEHTPALIUK KOMIIOHEHTOB BHOCSIT B HCIIOJIb3yEMBbIE B
UCIIBITATEIbHOM JJab0paTOpUuy TaOMUIIBI 111 pacueToB. Pa3nuuus 3aKIr04a0TCsl B TOM, YTO MPU pabOTe MO TPATUIIMOHHBIM METO/IaM BHOCSIT
3HAYEHUS KOHIIEHTPAI[MH KOMITOHEHTOB B pasMepHOCTH MI/am® min %00., a mpu padore mo MMBC — 3nauenust konuenrpanuu C B
pasMmepHocTu Mr/1 AA. B pesynbrare paccuuThiBatOTCs 3Ha4eHUs hakTopoB oTkIrKa RF komnmonenToB u RF™H°1 3Tagora.

RF:C/A H RF3mlm0Jl = pamanozm /Aamanwl
OtnocutenbHbIe GakTopbl oTkiMKa RRF paccunTeiBatoTcst kak oTHOIIEHUE (PAKTOPOB OTKIIMKA aHATM3UPYEMBIX KOMIIOHEHTOB U 3TaHOJIa JIM0O0 C
ucnosib3oBanueM RF, 1100 — OTHOIIEHHH KOHIIEHTPALKI | TUIOIIa/ei Ha OCHOBE M3MEPEHMI TOJIbKO 1 rpagynpoBouHoi cMecu (PB-1):

RRF)I"(IHO.“’I L C / A
P amanea ‘_lanm-w.v

3. AHajm3 npoaykuum. Pa3znuuus 3akimodaroTcst B TOM, YTO IpH paboTe 1Mo TPaAUIMOHHBIM METOJIaM 3HAYEHUS! KOHIEHTPAIIMU KOMIIOHEHTOB
MOJTy4YaroT B pa3MepHOCTU MI/IM3 uin %00., ONpeaensitoT KPEenoCTh MPOIYKTa U 3aT€M NEPECUUTHIBAIOT KOHIICHTPALIUIO B Pa3MEPHOCTD MI/JI
AA. Torna xak mpu pa6ore o MMBC 3HaueHusi KOHLIEHTPAIMH MOIY4atoT cpa3y B pa3MepHOCTH MI/11 AA, 1 HET He0OXOTUMOCTH OIPEICTIAThH
KpEerocTh 00pasiia mpoayKITUH.

(474

Imano.1 )

C [mr/ 1 AA]=RRF™™ -p

amado.1a
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Ilepexoa oT MeTOIAa BHEIIIHET0 CTAHAAPT K MEeTOAY BHYTPEHHEr0
CTAHAAPTA C UCIOJb30BAHNEM ITAHOJIA KAK pe(epeHCHOr0 BellecTBa

Cmanoapmnusie o6pasub, Abconiomnuasn cpadyuposexa (om 3-x ammecmo6anHblX cmeceil)
ammecmoeanmwle cmecu 1. Ilepecuem konyenmpayuii
- “~ 2
Al — ” 0 Ty 1 -
g oY w O/ AA]=C [mr/aw |-100%/ kpenocms c, -
T T MR I ' l 1 h A :
s 1A S Lo 8 '
: R vu‘ 3 \.'w, e ,-/
. oy 2
L &rg 1C A - ; # R F — C / A
W (0, R o - -

5678 9wvugusbrsy OTRANK (Haomajs nura 4)

Time, man
Oobpazuwi ! 2. Pacuem I'paoyupoeka clenympennum CIaHOapmom IMaHoiom
ANKO2071bHOU NPOOYKUUU e R R [E2manon (1 ammecmosannan cmecs)
IJranona

R R F)manwl L C / ‘_l
p Imanela ‘431111}10.7

RR F>manon — RF

- | _JJ_ l !L | RF IMNAHON

= 789270 mr/a

3. Pacuem konuyenmpayuu

C [“Ir/ '] ‘:&‘A] - RR_I:"’"MOJ ’ pamrmo.m ) (‘4 / A3l"(1}l0.7 )

5 6 7 8 ¢ 10 u 13:..:_,0\":8:0
Time, min

pamanwla
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CpaBHeHHe nOKa3aTesen
MOBTOPSIEMOCTH

(OCKO, s,,%)

Hwnarmazon

usMepenn | 9 § 9 S g | | = I =] '
Haumenos i Q 2 < <4 Q o A x Q & I
| v | x \ IS N ) | | |
aHKe KOHIICHTP L oo Q 2« 3 2 NI AR x "y o
JIETY4Ero anuH, pay =8 K “3 X N a8 | ~3 &4 F <
KOMIIOHEH mr/am3 o 8 o o 5« o -9 5 o 5 o o o o
-Ta 6.c. Q —~ Q O Q = S o) Q Q Q
S (A S = S 1S = = S S )
(mpubmuz | = 5 = = © = = =
H-TEIHHO)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
Aret- 2-12 5 - 5 5 6,5 6 seanaio 7,5 - - = 35
albJICTU]L 12-5000 - 4 - 4 4 4 o 4 seanaio 5-3 - 2,5
Metun- 2-12 5 = 5 = = - - 7,5 - - 50
areTar 12-5000 - 4 - - - - - 4 grsaro - - 2,5
DTHiI- 2-12 5 - 5 5 7,5 6,5 a0 7,5 - - = 5,0
arerar 12-5000 4 4 5 4,5 o 4 a0 7-5 - 2,5
ot 10 no
20-25 e e
(0,0001%- 7 7 7 8 6 55 yianaio - o - - 2,0
0,001%)
ot 25 110
Meranon 200) 5 5 5 7 4,5 4,5 - 57 . 7 9-7 1,5
(0,001%_ ' ' yKa3aHo ’ yKa3aHo '
0,01%)
ot 200 1o
5000 ne
(0.01%- 4 4 4 7 4,5 - - 3,1 o 7-5 7 1,5
0,1%)
[poman- 4-12 5 5 5 5 Il 7 yeasaio 7,5 s - - 35
2-01 12-5000 - 4 - 4 4,5 5 o 4 Jxasano - - 2,0
Iponasn- 2-12 5 - 5 5 7,5 5 Jxasano 75 = = — 5,0
1-on 12-5160 - 4 - 4 4,5 3 vianaio 4 Jxanano 4-3 - 2,5
Uso- 2-12 5 - 5 5 7 5 yianaiio 7,5 - - - 5,0
OyTaHom 12-5000 - 4 - 4 4 3,5 o 4 Jxasano 4-3 - 2,5
Byran- 2-12 5 - 5 5 7 7 yianmio 7,5 - - - 6,5
1-on 12-5000 4 - 4 55 5 o 4 Jxasano - - 2,5
Mao- 2-12 5 - 5 | 5 |75 | 6 - . . - | - | 50
AMMJION
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CpaBHeHue nmoxazareJjieu
BOCIIPOM3BOAMMOCTH

(Sicro) %)

Hwnamazon

mmepenn | 9 é 5¢] © g | ‘ 10 = 9 '
Haumenos 171 Q 2 Q <|r I O 2\ X & I Q
| e \ ® | o =N 0o | ) |
aHKe KOHIICHTP L Ao 2 S~ 3 2 NI AR x R oA
JNIeTy4ero anuu, pa =3 | ] RS I = = a8 | a0 | & F &
KOMITOHEH Mr/ M3 : 8 N : 5 o : =9 5 o 5 o : : :
-Ta 6.c. Q ~ Q O Q B 3 S Q Q Q
S A S = S 1 = = S ) O
(mpubmaz | 3 = = o = = =
H-TEIHHO)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
Aner- 5-12 7 | - [ 7 7 [10 [ 9 [ o | wme | - | - | = | 0
ampaerua | 12-5000 - 5 - 6 6 6 yeasano | yuavano | yiaano > - 3,0
MeTui- 2-12 7 - 7 - = = - oo - _ 6,0
arerat 12-5000 - 5 - - - - - yesano | ywaao - - 3,0
OTHI- 2-12 7 - 7 7 11 10 o veanario = - _ 6,0
aretar 12-5000 - 5 - 6 75 7 yeano | yrano | yano | > - 3,0
ot 10 no
20-25 e e
(0,0001%- 10 10 10 12 9 8 o - sranaio - - 2,5
0,001%)
oT 25 110
Metanon 200) 6 6 6 10 7 7 - - i > 14-11 2,0
(0,001%- ykasmo | ywaamo |  ywasamo .
0,01%)
ot 200 1o
(05823 s | 5 | 5 | 10| 7 - o e | e | > | 1| 20
0,1%)
Ipomnan- 4-12 7 7 7 7 10,5 12 | o | yasano | yeesao - - 4,0
2-on 12-5000 - 5 - 6 7 75 wano | yiasano | yraaro - - 2,5
Mpoman- | 202 | 7 | = | 7 | 7 | 10 | 75 | whu | i | - | - | - | 60
1-on 12-5000 - 5 - 6 7 4,5 wano | yiasano | yrasarno > - 3,0
Wso- 212 7 7 7 105 [ 75 [ el | el |- - — | 55
Gyranonm | 12-5000 - 5 - 6 6 5 ysao | yeaano | yxasano > - 3,0
Byran- 2-12 7 - 7 7 10,5 10,5 Jxanaso Jxanano - - - 7,0
1-on 12-5000 - 5 - 6 8 7,5 oo | yxawo | yrasano - - 3,0
H3o0- 2-12 7 = 7 7 11 9 - - - - - 55
aMMJIION 12-5200 - 5 - 6 7,5 7 - - - > - 3,0

YKa3aHo

30



CpaBHeHmue npejaeaoB
noTopsieMmocTH (I, %0)

Jwnanazon | ~
U3MEPEHU <9 X 2 9 py | | 2] I 9
HanmernoB i Q ° < < Q o R & Q I & '
| [ve) | ® | on o 00 | \ |
aHue KOHIIEHTD © Ao <\ S~ < 2 To | 2, ® 0 AL
JIETYYETO aruu, 0 =] S 3 % N a8 | S 3 2 %
3 A O« ) =N o N N ) ) o
KOMITOHEH MI/ M H o) e &) H A 5 5 H e E«
-Ta 6.c. Q — Q O Q & o) o) Q Q &)
3 A S = S @ = = S O O
(mpubmn3 = 5 = = O = = =
H-TEJIBHO)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
Arner- 5-12 15 - 15 15 18 17 S5 19 - - = 10
aNbIETHI 12-5000 - 10 - 10 11 11 20% 11 10,4 | 14-8 — 7
Metumn- 2-12 15 - 15 - - - - 19 - - 14
arerar 12-5000 - 10 - - - - - 11 I - - 7
Orir- 2-12 15 - 15 15 21 18 30" 19 - - — 14
areraT 12-5000 - 10 - 10 14 12,5 15 11 7 19-14 — 7
ot 10 mo
20-25 it
(0,0001%- 20 20 20 22 17 15 10 - 7 - - 6
0,001%)
oT 25 1o
Meranon 200) 15 15 15 19 12,5 12,5 10%# 15 7 19 25-19 4
(0,001%- ' '
0,01%)
ot 200 o
5000
(0,01%- 10 10 10 19 12,5 - - 8 7 19-14 19 4
0,1%)
IMpoman- 4-12 15 15 15 15 19 22 S 19 15 - = 10
2-01 12-5000 - 10 - 10 125 14 207 11 7 - - 6
[ponan- 2-12 15 - 15 15 21 14 30 19 - - = 14
l-on 12-5000 - 10 - 10 12,5 8 15 11 7 11-8 — 7
U3o0- 2-12 15 - 15 15 19 14 2 19 - - = 14
OyTaHon 12-5000 - 10 - 10 11 10 15% 11 7 11-8 — 7
Byran- 2-12 15 - 15 15 19 19 30" 19 - - — 18
l-on 12-5000 - 10 - 10 15 14 15% 11 7 - — 7
Uso- 2-12 15 - 15 15 21 17 - - - - = 14
aAMMIION 12-5200 - 10 - 10 14 12,5 - - 7 11-8 - 7

#H#

- HOpMAaTuB [JId KOHTPOJIA CXOAUMOCTHU
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CpaBHeHue nmoxkasareJen
TOYHOCTH

(rpaHHIl OTHOCHUTEIBHOM
MIOTPELIHOCTH, PACIIUPEHHOU
Heomnpeaenennoctu U, %)

Jwnamazon

mmepernn | 9 | 2 « s |5 | ‘ w | g |9
HanmernoB i Q ° Q < Q o R & Q I & '
| [ve) | x® | on o 00 | | |
aHmne KOHIIEHTP o Ao & 2~ X 2 N ‘2 o ® L0 AL
JIETYYErO alny, 0 =S K o d % N a8 | a8 X LQ %
KOMITOHEH mr/am3 O 8 o o 5 o o 5 o 5 o o : o
-Ta 6.c. Q — &) O Q & o) o) &) Q &)
o) A S = S @ = = S O O
(mpubmus | 3 = = O = = =
H-TEJIBHO)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
Aner- 5-12 15 - 15 15 20 19 25 20 - - = 13
aNbIETHII 12-5000 - 10 - 13 12 12 15 10 11,7 | 15-10 — 8,4
Metumn- 2-12 15 - 15 - - - - 18 - - 16
arerar 12-5000 - 10 - - - - - 10 11,7 - — 8,3
Otun- 2-12 15 - 15 15 21 20 20 18 - - — 16
areraT 12-5000 - 10 - 13 15 14 10 10 9,6 20-17 - 8,3
ot 10 mo
20-25
(0,0001%- 20 20 20 25 19 17 15 - 10 - - 10
0,001%)
oT 25 1o
Meraron | 200) 15 | 15 | 15 | 20 | 14 | 14 | 15 | 15 | 96 | 20 |2822| 74
(0,001%- ' '
0,01%)
ot 200 o
5000
(0,01%- 10 10 10 21 14 - - 8 9,6 20-15 22 7.4
0,1%)
[Iponasn- 4-12 15 15 15 15 21 24 25 20 15 - - 12
2-01 12-5000 - 10 - 13 14 15 15 10 9,6 - — 7,5
[Iponan- 2-12 15 - 15 15 22 15 20 18 - - — 16
1-on 12-5000 - 10 - 13 14 10 10 10 9,6 12-10 - 8,2
U3o- 2-12 15 - 15 15 21 15 20 18 - - = 15
OyTaHoa 12-5000 - 10 - 13 12 11 10 10 9,6 12-10 — 8,0
Byran- 2-12 15 - 15 15 21 21 20 18 - - — 18
l-on 12-5000 - 10 - 13 16 15 10 10 9,6 - — 8,0
U3o- 2-12 15 - 15 15 22 19 - - - - — 15
aAMHJION 12-5200 - 10 - 13 15 14 - - 9,6 12-10 - 8,0
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