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Cвободное ПО - v. s. проприетарное ПО 

Проприетарное программное обеспечение, несвободное программное – программное 

обеспечение, являющееся частной собственностью авторов или правообладателей и не 

удовлетворяющее критериям свободного ПО (предоставления программного 

кода недостаточно).  

Правообладатель проприетарного ПО сохраняет за собой монополию на его использование, 

копирование и модификацию, полностью или в существенных моментах. Обычно 

проприетарным называют любое несвободное ПО, включая полусвободное. 

Свободное программное обеспечение (СПО, англ. free software, также software libre или libre 

software), свободный софт – программное обеспечение, пользователи которого имеют права 

(«свободы») на его неограниченную установку, запуск, свободное использование, изучение, 

распространение и изменение (совершенствование), а также распространение копий и результатов 

изменения. Cвободы объявляются при помощи свободных лицензий. Чтобы ПО было свободным, 

получателям должны быть доступны его исходные коды, из которых можно создавать исполняемые 

файлы, вместе с соответствующими лицензиями.  



Используемое СПО: 

• Debian GNU/Linux 

• Web-server Apache 

• Сервер баз данных Firebird 

• Сервер приложений PHP 

Работа под Windows и Linux в многопользовательском режиме:  

  с работой внутри корпоративной сети и в сети интернет,   

  на отдельно выделенном компьютере; 

 с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line; 

 с разделением прав доступа разных категорий пользователей; 

 через Web-интерфейс посредством широко распространённых браузеров. 

 Работает на защищенном сервере,  

 На стороне клиента ничего не устанавливается, достаточно браузера. 

 Организация удаленного доступа через VPN, обеспечение протокола HTTPS. 

 ПО eLab является открытым для модификаций пользователями. 

 Позволяет в рамках одного установленного экземпляра продукта поддерживать одновременно работу 
многих лабораторий и организаций, причём разного профиля. 

 Повышенные требования к системе защиты информации. 

Система по виду автоматизируемой деятельности относится к системам управления,  

сбора, хранения, обработки и передачи информации 

 

Фреймворк  eLab на основе свободного программного 
обеспечения ‒ национальный программный продукт 
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eLab –  система электронного документооборота лаборатории 
eLab-ГСМ –  Информационная система аккредитованной испытательной лаборатории для 
контроля качества горюче-смазочных материалов 
eLab-М –  для мясо-молочной промышленности  
eLab-Atom –  для учета и контроля источников ионизирующего излучения 
eLab-Control –  для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной и радиационной 
безопасности 
eLab-NM –  для учета и контроля ядерных материалов, радиоактивных отходов, отработавшего 
ядерного топлива 
eLab-Quality – универсальный инструмент для деятельности аккредитованной испытательной 
лаборатории любого профиля в соответствии с ИСО 17025 
eLab-Science –  система управления контентом учебно-научного портала  
eLab-Arxiv –  cпециализированная архивная онлайн-система управления ядерными знаниями 
eLab-BelNPP –  система управления контентом Национального портала ядерных знаний 
Республики Беларусь 
 

Модификации фреймворка  eLab 
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Система управления контентом eLab-Science и 
белорусский портал ядерных знаний  BelNET 
 

В рамках eLab-Science реализованы все необходимые 

функции портала, включая возможность удаленной правки 

структуры портала и занесения документов, разнообразной 

сортировки и фильтрации, а также два уровня доступа к 

документам в зависимости от прав пользователей, 

оригинальный механизм тестирования при выполнении 

лабораторных работ. 

К настоящему времени контент портала BelNET https://belnet.by/ 

составляет свыше 6,5 тысяч записей.  

Целевая аудитория портала – студенты высших и средних учебных 

заведений, научные сотрудники и преподаватели, работники 

госучреждений, предприятий и организаций, использующие в своей 

деятельности ядерные и радиоактивные материалы, источники 

ионизирующего излучения, генерирующее оборудование. 

https://belnet.by/
https://belnet.by/
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Национальный портал ядерных знаний Республики Беларусь  
и система управления ядерными знаниями 

https://belnpp.inpnet.net/  

https://belnpp.inpnet.net/
https://belnpp.inpnet.net/


7 

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности (ИИСН ГАН - eLab-Control) 

Предназначена для автоматизации работы сотрудников Госатомнадзора в части 
контроля (надзора) за обеспечением безопасности при сооружении и вводе в 
эксплуатацию Белорусской АЭС, включая контроль (надзор) за оборудованием, 
системами и элементами энергоблоков №1, 2 Белорусской АЭС и контроль 
(надзор) за радиационной безопасностью источников ионизирующего 
излучения, лицензированием деятельности в области использования атомной 
энергии и ИИИ, разрешительной деятельностью, учетом ИИИ и ядерных 
материалов по всем ЗБМ страны с отчетностью перед МАГАТЭ. 
 
Разработчик  - НИИ ЯП БГУ в рамках ГНТП «Интеллектуальные  
информационные технологии» (2016  - 2020 гг.). 
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Данные из старых БД Госатомнадзора по учету ИИИ и ЯМ с помощью 
специальных скриптов перегружены в ИИСН ГАН. 
 
Система подключена к  Единому реестру лицензий https://license.gov.by/  
и базе данных  Министерства по налогам и сборам Республики Беларусь 
http://nalog.gov.by/ . 
 
В настоящее время с помощью ИИСН ГАН в Республике Беларусь на уровне 
регулирующего органа ведется весь учет источников ионизирующего 
излучения, учет ядерного материала с отчетностью перед МАГАТЭ, надзор за 

строительством и эксплуатацией Белорусской атомной станции.  

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности 

https://license.gov.by/
http://nalog.gov.by/


Численные характеристики ПО 

31 

Параметр сравнения Национальный  
портал  eLab-BelNPP  

ИИСН ГАН 
eLab-Control 

BelNET 
eLab-Science 

Число строк ПО 312 176 394 730 197 089 

Число файлов ПО 6 632 1022 751 

Число измененных файлов (сравнение 
с ИИСН ГАН) 

5 966      

Число вставок кода (сравнение с ИИСН 
ГАН) 

543 734 insertions(+)     

Число удалений кода (сравнение с 
ИИСН ГАН) 

22 412  
deletions (-) 

    

Процент измененных файлов 
(сравнение с ИИСН ГАН) 

90 %     

Число папок (каталогов) в ядре 
системы (сравнение с BelNET) 

163,  
число совпадений с 

BelNET - 0 

  70, 
число совпадений с Нац. 

порталом- 0 

Число таблиц в БД 20 693 14 

Число представлений (view) в БД 18 137 11 

Число процедур в БД 28 821 6 

Число функций в БД 4 0 0 



Испытания с использованием ПО Apache JMeter версии 5.6.3 

31 

Проведен тест имитации одновременной работы 50 
пользователей. Другие проведенные тесты 
продемонстрировали существенное влияние некоммерческого 
канала связи на результаты тестов.  
Выводы: 
• среднее время ответа сервера достаточно комфортно - 484 

миллисекунды, 
• сервер успешно справляется с нагрузкой из 50 

пользователей, 
• у системы есть значительный запас по производительности 

при условии использования сервера с соответствующими 
характеристиками, 

• для эксплуатации необходимо сетевое оборудование уровня 
провайдера, 

• систему необходимо размещать на площадях и на 
оборудовании специализированного провайдера; 
размещение в офисе со слабым каналом связи и с 
применением сетевых маршрутизаторов с ограниченными 
характеристиками может серьезно снижать возможности 
работы пользователей. 
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Основные задачи в области учета и контроля ЯМ:  
 своевременное определение количеств ЯМ;  
 составление, регистрация и ведение учетных и отчетных документов;  
 контроль доступа, санкционированного размещения и перемещения ЯМ 

Основные документы, генерируемые в модуле, в части учета ЯМ: 
   отчет о фактически наличном количестве материала (PIL); 
   отчет об изменениях инвентарного количества материала (ICR); 
   материально-балансовый отчет (MBR); 
   текстовый отчет (TR); 
   автоматически рассчитываемый на основании PIL, ICR, MBR   главный журнал учета (General 

Ledger). 
Реализованы:  

 предварительный расчет данных для отчета о фактически наличном количестве материала – PIL; 
 предварительный расчет данных для материально-балансового отчета MBR; 
 процесс корректировки записи в соответствии с правилами МАГАТЭ; 
 импорт/экспорт из/в систему всех типов отчетов по фиксированно и маркированного кода 10. 

Модуль учета ЯМ 
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Cправочники по ЯМ в соответствии  
с типовым Кодом 10 
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Пример заполнения записи по учету ЯМ 
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Импорт/экспорт данных 
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Импорт / Экспорт отчетов 

Шаблоны учетных отчетов: 
<-  Fixed format                            
                                                                   

Labeled format 

Декларативный язык разметки для импорта сложных форм и 
данных из файлов Excel, текстовых файлов со специальными 
метками с указанием координат для динамических и статических 
данных.  
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Шаблоны учетных отчетов: 

 

1)  MBR template labeled code 10 – отчет MBR в формате маркированного кода 10; 

2)  MBR template – отчет MBR в формате фиксированного кода 10; 

3)  PIL template – отчет PIL в формате фиксированного кода 10; 

4)  PIL template labeled code 10 – отчет PIL в формате маркированного кода 10; 

5)  ICR template – отчет ICR в формате фиксированного кода 10; 

6)  Text report template labeled code 10 – текстовый отчет в формате маркированного 

кода 10; 

7) CN template – текстовый отчет  в формате фиксированного кода 10; 

8) General Ledger Template One Page With Isotope – Главный журнал учета с учетом 

изотопа; 

9) ICR template labeled code 10 – отчет ICR в формате маркированного кода 10; 

10) General Ledger  – Главный журнал учета. 

Шаблоны документов для экспорта 
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General Ledger – Главный журнал учета 
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