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Климатический сервис C3S/ECMWF, данные ERA5. Global Climate Highlights (C3S)

AMOC является доминирующим механизмом переноса тепла на север в Северной Атлантике, и именно он определяет
климатические условия в Арктическом регионе и за его пределамии. Последний при этом является «нулевой точкой»
для рисков переломных моментов и регулирования климата на всей планете. Прохождение этой критической точки
вполне возможно уже в ближайшие несколько десятилетий. Разрушение AMOC «будет иметь разрушительные и
необратимые последствия, особенно для стран Северной Европы», включая значительное похолодание в регионе.
Риски переломного момента реальны и могут возникнуть в климатическом диапазоне 1,5-2°C, установленном
Парижским соглашением. Причем с увеличением уровня глобального потепления вероятность резких или
необратимых изменений в климатической системе будет возрастать.

Open Letter by Climate Scientists to the Nordic Council of Ministers

Температура западной части Российской Арктики с середины 20 века повысилась на 2-4 °С, и к концу 21 века может
увеличиться еще на 6-10 °С при дальнейшем росте выбросов парниковых газов. В ближайшие 30 лет потепление
продолжится и составит 2-3°С в малой зависимости от сценария выбросов парниковых газов."

XIII Международная научно-практическая конференция "Морские исследования и 

образование – MARESEDU 2024"



The World Nuclear Industry Status Report 2024

В сравнении  с атомной энергетикой:

Общий объем инвестиций в non-hydro возобновляемые энергетические 

мощности в 27 раз превышают общемировые инвестиционные решения 

по строительству атомных электростанций

Глобальные ветряные и солнечные электростанции произвели на 50 % 

больше электроэнергии, чем атомные

Ввел более 200 ГВт солнечных мощностей и всего 1 ГВт 

ядерных; солнечная энергия произвела в общей 

сложности 578 ТВтч, обогнав атомную на 40 процентов. 

С учетом ветра и других негидроэнергетических возобновляемых 

источников, таких как биомасса, чистая общая выработка в четыре раза 

превысила атомную.

Солнечные и ветряные электростанции вместе произвели 721 ТВтч, что почти на четверть больше, чем атомная энергия с 588 ТВтч. 



Ключевые политические решения чиновников ЕС 

Инициативы крупных организаций (запуск 2023/2024)

Крупнейшие международные мероприятия 2023/2024

Second International Conference on Climate Change and
the role of Nuclear Power 2023: Atoms4NetZero

28th United Nations Climate Change Conference, COP28

Впервые в тексте документа COP28 “Результаты первого глобального подведения 
итогов” (Outcome of the first global stocktake) появилось упоминание атомной 
энергетики наряду с возобновляемыми источниками энергии, технологиями зеленого 
водорода и абсорбции диоксида углерода 

Nuclear Energy Summit 2024

International Conference on Small Modular Reactors and their
Applications

Roadmaps to New Nuclear 2023



Декларации, обязательства, постановления 2023/2024

Declaration to Triple Nuclear Energy (COP28, COP29)

Подписала 31 страна: Болгария, Канада, Чешская Республика, Финляндия, Франция, Гана, Венгрия, Ямайка, Япония, Южная 
Корея, Молдова, Монголия, Марокко, Нидерланды, Польша, Румыния, Словакия, Словения, Швеция, Украина, ОАЭ, 
Великобритания, США, Армения, Хорватия, Сальвадор, Казахстан, Кения, Косово, Нигерия и Турция

Net Zero Nuclear Industry Pledge (Net Zero Nuclear)

Подписали 120 компаний со штаб-квартирами в 25 странах и действующих в более чем 140 государствах -- приняты 
обязательства по поддержке правительств в реализации задач ядерной политики  (при этом призвав правительства, банки 
развития и Всемирный банк обеспечить проектам атомной энергетики доступ к «зеленому» финансированию наравне с 
другими источниками чистой энергии)

Declaration on Nuclear Energy (Nuclear Energy Summit 2024)

Свою приверженность ядерной энергетике “как ключевому компоненту глобальной стратегии по сокращению выбросов 
парниковых газов в энергетическом и промышлен-ном секторах, обеспечению энергетической безопасности, повышению 
энергетической устойчивости и содействию долгосрочному устойчивому развитию и переходу к чистой энергетике” 
выразили и подтвердили 32 страны, включая Великобританию, Индию, Канаду, Китай, ОАЭ, Республику Корею, США, 
Францию, Швецию, Японию. 

Nuclear industry statement to the G7 Ministerial Meeting
on Climate, Energy and Environment

Associazione Italiana Nucleare, Канадская ядерная ассоциация, Groupement des Industriels Français de l'Energie Nucléaire 
(Gifen), Japan Atomic Industrial Forum, Nuclear Energy Institute, Nuclear Industry Association, Nucleareurope и World Nuclear
Association призвали правительства стран G7 принять развертывание ядерной энергетики в качестве стратегического 
приоритета, максимально увеличив использование существующих атомных электростанций и разработав четкие планы по их 
дальнейшему строительству и вводу в эксплуатацию

Communiqué calling ядерных отраслевых ассоциаций

Канадская ядерная ассоциация, группа владельцев Candu, Научно-исследовательский институт электроэнергетики, 
Французская группа промышленников ядерной энергетики (Gifen), Японский атомный промышленный форум, Корейский 
атомный промышленный форум, Институт ядерной энергии, nucleareurope, Ассоциация ядерной промышленности и 
Всемирная ядерная ассоциация призвали все страны-члены OECD разработать четкие планы по внедрению ядерной 
энергетики для достижения целей, поставленных в рамках процесса UNFCCC, и демонстрации приверженности ядерной 
энергетике, дав четкие сигналы рынкам и инвесторам

Support of the global financial institutions

На Климатической неделе в Нью-Йорке группа из 14 финансовых институтов (Abu Dhabi Commercial Bank, Ares Management, 
Bank of America, Barclays, BNP Paribas, Brookfield, Citi, Credit Agricole CIB, Goldman Sachs, Guggenheim Securities LLC, Morgan 
Stanley, Rothschild & Co, Segra Capital Management, and Societe Generale) заявила о своем признании важной роли 
глобальных проектов в области гражданской ядерной энергетики в переходе к низкоуглеродной экономике. Они также 
выразили поддержку долгосрочным целям по увеличению производства атомной энергии и расширению ядерной отрасли, 
чтобы ускорить производство чистой электроэнергии для поддержки энергетического перехода.
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https://pris.iaea.org/pris/home.aspx


• Доля ядерной энергетики в мировом 

коммерческом валовом производстве 

электроэнергии в 2022 году снизилась до 

9,2% (соответствует примерно четверти всей 

низкоуглеродной электрогенерации) — это 

самое большое падение с 2012 года после 

аварии на Фукусиме и рекордно низкий 

показатель за четыре десятилетия;

• Моделирование Lazard: при ставке 

дисконтирования более 5,4% ядерная энергия 

является самым дорогим генератором. Помимо 

атомной электростанции, существуют 

вспомогательные требования к ядерной 

топливной цепочке, которые являются более 

дорогими и сложными, чем для большинства 

других форм генерации энергии. Недостающие 

и недооцененные затраты, в том числе вывод 

из эксплуатации и ответственность за аварии;

• Цель по утроению нынешних эксплутационных 

ядерных мощностей — это проектирование, 

строительство и ввод в эксплуатацию за 26 

лет около 1000 реакторов! Темпы 

строительства новых блоков и блоков 

замещения требуют увеличения.

•

•

•

•

•

•

•

•



На SMR будет приходиться около четверти дополнительной мощности в high case и 6 процентов в low case вариантах. Одним из
наиболее экономически эффективных источников электроэнергии с низким уровнем выбросов является продление срока службы
существующих атомных реакторов, говорится в публикации. В high case-сценарии предполагается, что срок эксплуатации
большинства атомных реакторов, запланированных к выводу из эксплуатации, будет продлен.

https://iea.blob.core.windows.net/assets/4ad26550-05c4-4495-9891-98e588cd0be8/NetZeroRoadmap_AGlobalPathwaytoKeepthe1.5CGoalinReach-2023Update.pdf


Advanced Nuclear Reactors and 
Technologies
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Fast Reactors under 
Development and Design

Evolutionary designs Gen III and III+

Innovative designs Gen IV

SMR

Advanced Fuel Cycles

Innovative Reactor 
Concepts
(Generation IV Systems)

Fast Reactors in 
Operation

Fast Reactors 
under 
Construction

G F R
S F R
L F R
M S R

https://aris.iaea.org/default.html
https://www.gen-4.org/gif/jcms/c_59461/generation-iv-systems
https://www.youtube.com/watch?v=kQzSWZaeLZ8
https://www.youtube.com/watch?v=kQzSWZaeLZ8


W S R
S C W R
V H T R
H T G R

HTR-PM —демонстрационный высокотемпературный газоохлаждаемый

реактор с шаровыми микро- твэлами (ядерно-энергетическая технология IV 
поколения и малый модульный реактор). 
Декабрь 2023: Реактор вступил в коммерческую эксплуатацию на АЭС

"Shidaowan" в провинции Шаньдун на востоке Китая.



Малые модульные и передовые реакторы. 
Текущий статус

C A R E M - 2 5  (Аргентина )
Несколько проектов в Канаде

A C P 1 0 0 ,  демо -проект " L i n g l o n g "  (Китай )
N u w a r d  S M R  (Франция )
B h a r a t  S M R  (Индия )
«Академик Ломоносов » ,  БРЕСТ -ОД - 3 0 0  (Ро с сия )
S M A R T ,  i - S M R  (Южная Корея )
U K  S M R ,   S M R - 1 6 0  компании H o l t e c  и B W R X - 3 0 0  компании G E - H i t a c h i   
(Великобритания )
N u S c a l e  V O Y G R - 1 2 ,  N a t r i u m  (США )

• Более низкие первоначальные капитальные затраты;

• Меньшие потребности в ресурсах; 

• Потенциал неэлектрического применения (замена небольших выбывающих угольных

станций или промышленных процессов).

Дороже больших реакторов за МВт (МВт-ч)

В мире разрабатывается более 80 проектов малых модульных усовершенствованных реакторов

(производят электроэнергию до 300 МВт(э) на модуль)

• Максимальная стандартизация конструкции и заводское производство;

• разработка согласованных нормативных и общих технических подходов (Nuclear 
Harmonization and Standardization Initiative, NHSI)

Стратегии и цели

•

•

•

Реальные проекты ММР
(строятся или прошли предлицензионную экспертизу)

События последнего года

Создание промышленного альянса по ММР

Меморандум о взаимопонимании по сотрудничеству в области разработки,
демонстрации и коммерциализации ММР со свинцовым теплоносителем

Группа Orano (Франция) создала две группы (sharing groups) для обмена 
мнениями с привлечением конструкторов и проектантов французских быстрых 
реакторов

Создание рабочей группы з 18 европейских компаний по развертыванию BWRX-
300 компании GE Hitachi Nuclear Energy в Европе

Принят пакет финансовых инструментов для поддержки развертывания передовых 
систем ядерной энергетики (Государственный департамент США и Экспортно-
импортный банк США (EXIM), Управление по атомной энергии Великобритании 
(UKAEA))



Соглашение с компанией Constellation по
финансированию перезапуска первого энергоблока

Три-Майл-Айленд и последующую закупку

электроэнергии

Соглашение о закупке электроэнергии и поддержке

первого коммерческого развертывания реактора

Kairos Power к 2030 году и парка ММР общей
мощностью 500 МВт к 2035 г

Инвестиции в разработку современных ядерных

реакторов X-energy на сумму $ 500 млн с целью
развернуть до 5 ГВт своих малых модульных
реакторов в США к 2039 году.
В марте 2023 инвестировала 650 миллионов
долларов в кампус дата-центра в Пенсильвании, 
работающий на атомной энергии.
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Fusion Industry Association:

Global Fusion Industry in 2024

•

•

•

Федеральное министерство образования и научных исследований
Германии (The Federal Ministry of Education and Research, BMBF) выделило
более 1 млрд евро на термоядерные исследования к 2028 году.

Частная японская компания Kyoto Fusioneering и Канадская ядерная
лаборатория (Canadian Nuclear Laboratories, CNL) создали совместное
предприятие Fusion Fuel Cycles Inc, целью которого является разработка и
внедрение технологий термоядерного топливного цикла на основе D-T.

DOE: Fusion Energy Strategy 2024 (стратегия по ускорению создания
коммерческой термоядерной энергетики в партнерстве с частным сектором
экономики)
Двухпартийный закон Accelerating Deployment of Versatile, Advanced Nuclear
for Clean Energy (ADVANCE): направлен на стимулирование и поддержку
разработки и внедрения передовых ядерных технологий, включая меры по
упрощению процесса получения разрешений регулирующих органов.

Innovation Network for Fusion Energy, INFUSE
(Программа по финансированию развития
термоядерной энергетики в частном секторе)



Инструменты достижения

Корректно-сформированная 
новостная повестка 

Объективная, исчерпывающая и 
достоверная информация 

•

•

Реализация на портале BelNET

Ежедневный мониторинг и 
предоставлении выборочных, 
наиболее значимых, с точки зрения 
разработчиков портала, статей 
авторитетных новостных 
источников



www.world-nuclear-news.org

www.iaea.org

www.neimagazine.com

www.ans.org

www.nucnet.org

www.globenewswire.com

fusionindustryassociation.org

atominfo.ru

atomicexpertnew.ru

www.atomic-energy.ru

atommedia.online

belaes.by gosatomnadzor.mchs.gov.by minenergo.gov.by belatom.by belrao.by

phys.org

www.epj.org

nplus1.ru

www.fnal.gov

www.jinr.ru

webbtelescope.org

www.desy.de

atlas.cern

www.iter.org

home.cern





























https://belnet.by/

https://belnet.bsu.by/



Belarusian nuclear power plant, 2017
Foto: Anastasiya Bartkevich

Anastasiya Bartkevich,
Researcher of the Laboratory of analytical 
research INP
bartkevich.ar@gmail.com
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