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Строительство Белорусской атомной 
электростанции (БелАЭС) стало 
отправной точкой формирования в 
нашей стране современной атомной 
отрасли и потребовало решения 
множества сложных и связанных 
между собой задач, обусловленных 
как жесткими требованиями со 
стороны Международного агентства 
по атомной энергии (МАГАТЭ), так 
и строгим контролем и надзором 
регулирующих органов нашего 
белорусского государства. Этот 
комплекс проблем включал в 
том числе обеспечение ядерной и 
радиационной безопасности при 
эксплуатации БелАЭС, захоронение 
радиоактивных отходов, возможное 
использование ядерно-физических 
методов в научных исследованиях, 
на производстве, в сельском 
хозяйстве, медицине и других 
отраслях экономики. Также встал 
вопрос подготовки большого 
количества специалистов в 
различных областях физики, химии, 
техники, биологии, экологии и т.д. 
Все это привело к необходимости 
создания системы управления 
ядерными знаниями (ЯЗ) для 
реализации целенаправленной 
национальной политики, которая 
обеспечит безопасное, устойчивое 
и эффективное развитие ядерной 
энергетики и промышленности в 
нашей стране. 
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В 
Декларации ЮНЕСКО 
о науке и использо-
вании научных зна-
ний придается осо-
бое значение свобод-
ном у распрост ра-

нению результатов нау чной 
деятельности, для чего тре-
буются электронные научные 
архивы, порталы и крупные 
информационные системы на 
основе передовых информацион-
ных технологий [1−4]. В качестве 
примера следует  назвать эффек-
тивную деятельность МАГАТЭ –  
мирового центра сотрудниче-
ства в области менеджмента 
ядерных знаний, которая про-
водится организацией с начала 
XXI в. [5−8]. Сегодня благодаря 
ее усилиям созданы националь-
ные порталы ЯЗ во многих стра-
нах, развиваются европейская, 
азиатская, африканская и дру-
гие сети ядерного образования. 

Поскольку ядерные знания 
уникальны во многих отноше-
ниях,  управление ими особенно 
ответственно. Они отличаются 
от знаний, разработанных и 
используемых в других сферах, 
тем, что включают такие важ-
ные аспекты, как безопасность и 
нераспространение, связанные с 
двойным (мирным и немирным) 
характером ядерных технологий, 
и вызывают серьезную озабочен-
ность общественности. Немало-
важную роль играют такие фак-
торы, как сложность, высокие 
затраты, длительные сроки, необ-
ходимость участия правитель-
ства, высокий уровень между-
народной кооперации и потреб-
ность в постоянном совершен-
ствовании высшего образования 
в данной области. Хотя накопле-
ние фундаментальных научных 
ЯЗ происходит около века, взрыв-
ной рост их практического при-
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47менения начался в последние 60 
лет. Очевидно, что знания ключе-
вых ядерных экспертов должны 
сохраняться, передаваться и раз-
виваться в течение длительного 
периода времени как для обслу-
живания действующих ядерных 
установок, так и для обеспечения 
глобального устойчивого роста. 

Согласно концепции МАГАТЭ, 
система управления ядерными 
знаниями (СУЯЗ) представляет 
собой комплексный системати-
ческий подход, применяемый на 
всех этапах жизненного цикла 
ЯЗ, включая их идентифика-
цию, совместное использование, 
защиту, распространение, пере-
дачу и хранение [5, 6]. Эта меж-
дисциплинарная задача требует 
разработки методологии, соче-
тающейся с работой опытных 
специалистов, позволяющей 
преодолеть потерю знаний, обе-
спечить и нарастить их объем, 
решить проблему старения рабо-
чей силы и наличия квалифици-
рованных человеческих ресурсов. 
В последнее время МАГАТЭ осо-
бое внимание уделяет современ-
ным IТ в СУЯЗ – семантическим 
технологиям [9] и технологиям 
компьютерной безопасности [10].

Специфика Беларуси обуслов-
лена тем историческим испыта-
нием, которое выпало на долю 
нашего народа, – чернобыль-
ской аварией и преодолением ее 
последствий и как следствие – 
накоплением весомого научного 
багажа ядерных знаний. 

Место нашей республики в 
широком диапазоне ЯЗ опреде-
ляется ценностью ее как страны, 
прошедшей путь от новичка в 
области ядерной энергетики до 
государства, успешно реализовав-
шего с нуля ядерную энергетиче-
скую программу. 

Многие международные орга-
низации все чаще обращаются к 
изучению белорусского опыта 

развития инфраструктуры ядер-
ной и радиационной безопасно-
сти на основе современных тре-
бований МАГАТЭ, а также успеш-
ного преодоления последствий 
чернобыльской аварии, и возмож-
ностям использования готовой 
экспериментальной площадки в 
чернобыльской зоне для различ-
ных научных исследований. Зару-
бежных специалистов интересует, 
как ведется надзор на этапе соо-
ружения, ввода в эксплуатацию 
и функционировании БелАЭС, 
каким образом проводится экс-
пертиза безопасности, осущест-
вляется лицензирование и пр. 

Согласно концепции МАГАТЭ 
[5−8], координирующей площад-
кой для реализации националь-
ной политики в области УЯЗ, 
доступной всем участникам, дол-
жен стать национальный портал 
ядерных знаний.  В нашей стране 
главной движущей силой по фор-
мированию системы управления 
ими выступает Департамент по 
ядерной и радиационной безо-
пасности Министерства по чрез-
вычайным ситуациям Респу-

блики Беларусь (Госатомнадзор). 
Создаваемая под его руковод-
ством СУЯЗ включает разработку 
информационных технологий для 
интеллектуальной поддержки 
информационно-аналитиче-
ской деятельности Госатомнад-
зора с использованием методов 
и принципов управления ядер-
ными знаниями, а также наци-
ональный электронный пор-
тал ядерных знаний Республики  
Беларусь, который будет разме-
щен на отечественных облачных 
платформах в 2025 г. 

По инициативе Госатомнад-
зора в качестве основы нацио-
нального портала использованы 
2 разработки НИИ ЯП БГУ. Это 
электронный научно-образова-
тельный портал ядерных зна-
ний учреждений образования 
Республики Беларусь BelNET 
(Belarusian Nuclear Education and 
Training Portal), https://belnet.by/, 
https://belnet.bsu.by/ – прототип 
создаваемого национального пор-
тала и Интеллектуальная инфор-
мационная система сотрудника 
Госатомнадзора (ИИСН ГАН) для 

Рис. 1. Копия главной страницы портала ядерных знаний BelNET  
https://belnet.by/
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обеспечения контроля (надзора) в 
области ядерной и радиационной 
безопасности. 

Портал BelNET – пока един-
ственный ресурс ядерных знаний 
в Беларуси, содержащий по со-
стоянию на начало 2024 г. свыше 
4,5 тыс. записей – законодатель-
ных, научных, учебно-образова-
тельных, новостных, информаци-

онных и пр. Программное обеспе-
чение eLab-Science (оригинальная 
система управления контентом) и 
первые материалы ресурса разра-
ботаны в рамках государственных 
программ научных исследований 
в период 2014–2018 гг. Начиная с 
этого времени BelNET функци-
онирует без сбоев и аварийных 
ситуаций в режиме 24/7. Он ста-

бильно пополняется новыми 
материалами, в том числе ориги-
нальными, специально разрабо-
танными для него. Что касается 
ПО eLab-Science, то оно находится 
в постоянном развитии и совер-
шенствуется (рис. 1 и 2).

Главное преимущество оте-
чественного портала BelNET по 
сравнению c многочисленными 
аналогами, созданными под эги-
дой МАГАТЭ, заключается в том, 
что большая часть его материа-
лов представлена на русском 
языке и в открытом доступе. И 
лишь для выполнения лабора-
торных заданий предусмотрена 
свободная регистрация с тем, 
чтобы обеспечить учет результа-
тов выполнения тестов к лабора-
торным работам для конкретного 
пользователя. 

Система ИИСН ГАН (ПО eLab-
Control) разработана в рамках 
ГНТП «Интеллектуальные инфор-
мационные технологии» (2016–
2020 гг.). В настоящее время она 
состоит из нескольких модулей: 
�	контроль (надзор) за обе-

спечением безопасности 
при сооружении, вводе в экс-
плуатацию и эксплуата-
цией Белорусской АЭС;

�	контроль (надзор) за ради-
ационной безопасно-
стью источников иони-
зирующего излучения;

�	учет ядерных материалов;
�	лицензирование;
�	общая информация и вспо-

могательные инструменты. 
 Модуль по учету ядерных 

материалов реализован в стро-
гом соответствии с требовани-
ями МАГАТЭ в данной области. 

В результате выполнения про-
екта проведено программное 
оснащение свыше 50 рабочих 
мест в Госатомнадзоре, его тер-
риториальных подразделениях, 
в том числе в областных центрах, 
на площадке Белорусской АЭС.

Рис. 2. Раздел «Беларусь – портал практических ядерных знаний» 
портала ядерных знаний BelNET  
https://belnet.by/

Рис. 3. Новый интерфейс и дизайн будущего национального 
портала ядерных знаний Республики Беларусь
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49Обе информационные системы 
(eLab-Control и eLab-Science)  раз-
работаны в рамках фреймворка 
eLab на основе свободного про-
граммного обеспечения [11−13]. 
Фреймворк – это шаблон для про-
граммной платформы, на основе 
которого на одних и тех же прин-
ципах (включающих повышен-
ные требования к компьютер-
ной безопасности) в рамках похо-
жего интерфейса можно разви-
вать множество информационных 
систем для различных примене-
ний. На различные программные 
продукты фреймворка eLab полу-
чено 5 свидетельств Националь-
ного центра интеллектуальной 
собственности Республики Бела-
русь о регистрации, в том числе 
№683 «Компьютерная программа 
системы управления источни-
ками ионизирующего излучения» 
(2014 г.), №843 «Система управле-
ния учебно-научным порталом» 
(2015 г.), №1117 «Интеллектуаль-
ная информационная система 
сотрудника Госатомнадзора для 
обеспечения контроля (надзора) 
в области ядерной и радиацион-
ной безопасности» (2018 г.).

Для национального портала 
ЯЗ разработаны оригиналь-
ные алгоритмы автоматической 

систематизации (размещения) 
записей контента в таксономии 
(иерархической структуре) пор-
тала на основе семантических 
технологий с использованием 
инструмента полнотекстового 
поиска [14]. Данные алгоритмы 
позволяют, во-первых, автомати-
чески формировать группу дес-
крипторов – ключевых слов дан-
ного ресурса, определять один 
или несколько разделов для раз-
мещения на портале создавае-
мого информационного ресурса 
(записи). Тщательное автома-
тическое определение ключе-
вых слов повышает видимость и 
позиции показа материалов пор-
тала в поисковой выдаче. Таким 
образом, можно констатировать, 
что создаваемый национальный 
портал ядерных знаний Респу-
блики Беларусь будет семанти-
ческим (на рис. 3).

Формирование полноценной 
СУЯЗ – процесс долговременный, 
поскольку ее создание связано с 
необходимостью более актив-
ного участия в этой работе отече-
ственных организаций, опериру-
ющих ядерными знаниями, в том 
числе не только Белорусской АЭС, 
Госатомнадзора, но и персонала 
предприятий технической под-

держки Госатомнадзора, учреж-
дений и ведомств, осуществля-
ющих деятельность с источни-
ками ионизирующих излучений, 
генерирующим оборудованием, 
преподавателей вузов и студен-
тов профильных специальностей. 
Можно констатировать, что мы 
находимся в начале пути. Наша 
цель – его успешно пройти.

Работа над проектом осу-
ществляется в рамках меропри-
ятия 13 подпрограммы 3 «Науч-
ное обеспечение эффективной и 
безопасной работы Белорусской 
атомной электростанции и пер-
спективных направлений разви-
тия атомной энергетики» Госу-
дарственной программы «Нау-
коемкие технологии и техника» 
на 2021–2025 гг.

Ядерная энергетика стала 
важным источником низкоугле-
родной электроэнергии в нашей 
стране, и потому создание и раз-
витие программ и инициатив по 
управлению ядерными знаниями 
– ответ на текущие потребности 
в сохранении, накоплении ядер-
ных знаний, навыков и опыта, в 
том числе эксплуатации, обеспе-
чении их передачи от поколения к 
поколению, укреплении взаимос-
вязи науки и практики. 
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